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數學 B 考科詳解 
 1.  2.  3.  4.  5.  6.  7. 
 ( )5   ( )2   ( )2   ( )4   ( )4   ( )4   ( )3  

 8.  9.  10.  11.  12.  13.  

 ( )2  ( )4   ( )2  ( )4   ( )1  ( )5   ( )1  ( )2  ( )3  ( )4   ( )3  ( )5   ( )1  ( )5  
 
第壹部分、選擇（填）題 
一、單選題 
  1.  ( )5  

出處：第一冊〈數與式〉 

目標：絕對值的意涵 

解析：200－4 ≤ x ≤ 200＋12 

 －8 ≤ x－204 ≤ 8  | x－204 | ≤ 8，故選 ( )5 。 
  2.  ( )2  

出處：第二冊〈三角比〉 

目標：三角比的基本定義 

解析：如下圖， 

 
∵切線會與切點所在的半徑垂直 

∴∠OAP＝∠OBP＝90° 

直角三角形 OAP 中， OA ＝ OP ．sin∠OPA 

 r1＝r2．sin 40°  r2＝ 40sin
1r ，故選 ( )2 。 

  3.  ( )2  

出處：第三冊〈平面向量與應用〉 

目標：瞭解平面向量線性組合的意涵 

解析：作圖如下，可得 P 點所形成的圖形為一線段 

 
故選 ( )2 。 

  4.  ( )4  

出處：第二冊〈排列組合與機率〉 

目標：能計算各事件機率並依期望值定義求解 

解析：由題目知，球號為質數的有 2，3，5，共 3 顆，非質

數的有 2 顆 

設 xi 為取出的球數 

xi 1 2 3 4 

pi 5
2  

45
23

．

．  
345
223

．．

．．  
2345
2123

．．．

．．．

xi pi 5
2  

5
3  

5
3  

5
2  

則期望值 E＝
5

2332 ＋＋＋
＝2 (顆)，故選 ( )4 。 

  5.  ( )4  

出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：瞭解二元一次不等式解區域並能利用圓心至直線距離

求解 

解析：由題意知，劣弧 
︵
AB 所對圓心角為 2（弳），故 k＞0，

如下圖所示 

 
則 d(O , L)＝ OA cos 1 


2

k
＝ 2 cos 1  k＝2 cos 1 

故選 ( )4 。 

  6.  ( )4  

出處：第三冊〈按比例成長模型〉 

目標：能理解題意並利用指、對數求近似值 

解析：所求為 8

34

2
2

＝226＝(10log 2)26＝1026 log 2 

≈  1026×0.3010＝107.826＝100.826 ×107 ≈  7×107 
故選 ( )4 。 

  7.  ( )3  

出處：第二冊〈排列組合與機率〉 

目標：能理解題意並以樹狀圖或乘法原理解題 

解析：依題意，甲、乙兩人自 20：20 平分後，需一直 

DEUCE 戰至 23：23 平分，再由甲連續得 2 分，以比

分 25：23 獲勝此局。 

每一次平分有 2 種可能：甲先得分或乙先得分， 

因此答案為 23＝8 種。故選 ( )3 。 

〈另解〉亦可由樹狀圖解題 

二、多選題 
  8.  ( )2  ( )4  

出處：第一冊〈數與式〉 

目標：能判斷數的大小關係 

解析： ( )1  ╳：( 1014 ＋ )2＝24＋ 1402  

＜24＋ 1432 ＝( 1113＋ )2 

∴ 1014 ＋ ＜ 1113＋  

 ( )2  ○：
7

5423 ＋
＝

105
560245 ＋  

＝
105

55654245 ＋＋  

＞
105

556249 ＋
＝

15
5827 ＋  

 ( )3  ╳： 6.0 ＝
9
6

＝
3
2

＝ 3

2

10log
10log

＝log1000 100 

 ( )4  ○：由算幾不等式：
2

32 1010 ＋
＞ 1010 32 ． ＝65 
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 ( )5  ╳： 2818－ ＝ 216218 ．－ ＝ 16 － 2  

＝4－ 2 ＝2＋(2－ 2 ) 

其小數部分為 2－ 2  
故選 ( )2  ( )4 。 

  9.  ( )2  ( )4  

出處：第二冊〈數據分析〉 

目標：瞭解最適(迴歸)直線公式 
解析： ( )1  ╳：∵m＞1＞0 ∴0＜r ≤ 1 

 ( )2  ○：∵m＝r．
X

Y

σ
σ

，且 m＞1，0＜r ≤ 1 

∴
X

Y

σ
σ

＞1  σY＞σX 

 ( )3  ╳：若 k＝0，僅代表最適(迴歸)直線過原點， 

但無法確定 μX，μY 的值 
例如：(xi , yi )＝(i , 2i)，此時 k＝0，m＝2， 

但 μX＝
2
21

≠0 

 ( )4  ○：新數據的最適(迴歸)直線為 y′＝rx′，斜率為 r， 
又 r ≤ 1＜m，故斜率會變小 

 ( )5  ╳：此 21 筆數據的平均數及標準差可能改變， 

故相關係數不一定仍為 r 

故選 ( )2  ( )4 。 

  10.  ( )1  ( )5  

出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：熟悉三次多項式函數圖形特性 

解析：f (x)＝x3＋3x2＋1＝(x＋1)3－3x 
＝(x＋1)3－3(x＋1)＋3 

∴a＝－1，p＝－3，k＝3 

 ( )1  ○：ap＝(－1)(－3)＝3＝k 

 ( )2  ╳：對稱中心為 (a , k)＝(－1 , 3) 

 ( )3  ╳：y＝f (x) 的圖形可以由 y＝x3－3x 的圖形向左平

移 1 單位再向上平移 3 單位得之 

 ( )4  ╳：y＝x3－3x 與 x 軸有三個交點， 

但 y＝x3 與任一水平線皆只有一個交點， 

故無法利用平移重合 

 ( )5  ○：y＝f (x) 的圖形在 x＝－1 附近的近似直線為 

 y＝－3(x＋1)＋3＝－3x 

故選 ( )1  ( )5 。 

  11.  ( )1  ( )2  ( )3  ( )4  

出處：第二冊〈三角比〉、第三冊〈平面向量與應用〉 

目標：瞭解並會使用正弦定理與平面向量基本運算 

解析： ( )1  ○：由正弦定理可知： 

外接圓半徑為
2
1

．
60sin

3
＝

2
1

．

2
3

3
＝ 3  

 ( )2  ○：|

AB ＋

AC | 

＝

ACABACAB ．＋＋ 2|||| 22  

＝
2
133233 22 ．．．＋＋ ＝ 33  

 ( )3  ○：承 ( )2 ，又

AD // (

AB ＋

AC )，|

AD |＝ 32  



AD ＝

3
2 (

AB ＋

AC ) 

 ( )4  ○：△ABD 的面積為 

2
1 AB ． AD ．sin∠BAD 

＝
2
1

．3． 32 ．sin 30° 

＝
2
1

．3． 32 ．
2
1  

＝
2

33  

 ( )5  ╳：∵ AD 為直徑 
∴∠ABD＝90° 

即可得

AD ．

AB ＝

AB ．

AB  

＝|

AB |2 

＝32＝9 
〈另解〉 
AD ．

AB  

＝ AD ． AB ．cos∠BAD 

＝ 32 ．3．cos 30° 
＝9 

故選 ( )1  ( )2  ( )3  ( )4 。 

  12.  ( )3  ( )5  

出處：第二冊〈數據分析〉 

目標：能判讀及計算一維數據的相關統計量 

解析： ( )1  ╳：將每戶平均所得整理如下表，可知沒有逐年增

加 

全國 大學以上  
年度 

A B B－A 

108 127.4 170.4 43.0 

107 124.9 168.9 44.0 

106 123.1 167.4 44.3 

105 119.4 163.1 43.7 

104 116.7 162.7 46.0 

 ( )2  ╳：設經濟戶長學歷低於大學者，在 108 年度每戶

所得平均為 x 萬元 

873.5×127.4＝(873.5－249.9) x＋249.9×170.4 

 873.5(127.4－x)＝249.9(170.4－x) 

 x＞100 
 ( )3  ○：104～108 年間全國每戶平均所得的平均數約在 

122 萬元，而每戶平均所得 116.7～127.4 萬元，

與 122 萬元的平均離差平方和不到 52 萬元， 

故標準差小於 5 萬元 

 ( )4  ╳：將家庭戶數整理如下表，可知沒有逐年增加 

全國 低於 200 萬  
年度 

C D C－D

108 873.5 855.6 17.9 

107 864.3 848.6 15.7 

106 855.9 839.1 16.8 

105 845.8 832.4 13.4 

104 838.6 827.9 10.7 
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 ( )5  ○：全國每戶所得平均的年成長率為 

9.124
9.1244.127 －

＝
9.124

5.2  

經濟戶長學歷在大學及以上者之每戶所得平均

的年成長率為
9.168

9.1684.170 －
＝

9.168
5.1  

∵2.5＞1.5 且 124.9＜168.9 ∴
9.124

5.2
＞

9.168
5.1  

故選 ( )3  ( )5 。 

  13.  ( )1  ( )5  

出處：第三冊〈正弦函數與週期性現象〉 

目標：能膫解圓周運動的週期性現象及其對應的正弦函數性

質 

解析： ( )1  ○：y (0)＝135－120＝15 

 ( )2  ╳：函數 y (t) 的振幅為 r＝60 

 ( )3  ╳：函數 y (t) 的週期為 30 

 ( )4  ╳：y (0)＝－60＋k＝15  k＝75 

 ( )5  ○：週期為 30 
a
π2

＝30 ∴a＝
15
π  

故選 ( )1  ( )5 。 

三、選填題 
  14. 0 

出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：二次函數的圖形特性 

解析：由 f (1－t)＝f (1＋t)，其中 t 為任意實數可知： 

f (x) 的對稱軸為 x＝1 

∵f (x) 的首項係數為 3，故令 f (x)＝3(x－1)2＋k 

又 f (x) 除以 x－2 的餘式為 3，即 f (2)＝3 

∴f (2)＝3．(2－1)2＋k＝3  k＝0 
可得 f (x)＝3(x－1)2， 

因此滿足 f (x)＜0 的解為無解，故整數解為 0 個。 

  15. 86 

出處：第二冊〈排列組合與機率〉 

目標：能分組討論並使用乘法原理及組合符號求解 

解析：3 ≤ 學科能力測驗 (X )＋分科測驗 (Y ) ≤ 5 

 3 ≤ X＋Y ≤ 5，又 X ≤ 4，1 ≤ Y ≤ 3 

①當 X＋Y＝3， 
(X , Y )＝(2 , 1)： 3

1
4
2CC ＝6．3＝18 

(X , Y )＝(1 , 2)： 3
2

4
1CC ＝4．3＝12 

(X , Y )＝(0 , 3)： 3
3

4
0CC ＝1．1＝1 

共 18＋12＋1＝31 種 

②當 X＋Y＝4， 
(X , Y )＝(3 , 1)： 3

1
4
3CC ＝4．3＝12 

(X , Y )＝(2 , 2)： 3
2

4
2CC ＝6．3＝18 

(X , Y )＝(1 , 3)： 3
3

4
1CC ＝4．1＝4 

共 12＋18＋4＝34 種 

③當 X＋Y＝5， 
(X , Y )＝(4 , 1)： 3

1
4
4CC ＝1．3＝3 

(X , Y )＝(3 , 2)： 3
2

4
3CC ＝4．3＝12 

(X , Y )＝(2 , 3)： 3
3

4
2CC ＝6．1＝6 

共 3＋12＋6＝21 種 

由①、②、③得，共計 31＋34＋21＝86 種。 

  16.
140

1  

出處：第二冊〈排列組合與機率〉 

目標：能依限制條件處理機率問題 

解析：

!3!3!3
!9

!2!3

××

×
＝

140
1

。 

分子算法： 

將三種內餡分別視為○、△、◇ 

第一行的擺放方式有 3! 種，剩下兩行有 2! 種擺放方式 

   
  17. (4 , 100) 

出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：能利用直線與圓的關係求解圓方程式 

解析：x2＋y2－3hx－5hy＋k＝0  


2

2
3








 hx－ ＋

2

2
5








 hy－ ＝－k＋
2

17 h2 

設 A(1 , 0)，B(9 , 16) 

如下圖，圓心 







2
5,

2
3 hh

會過
→←

AB ：y＝2x－2 

∴
2

5h
＝2．

2
3h

－2  h＝4 

故圓心為 (6 , 10) 

 
又圓與直線 y＝16 相切， 

因此半徑為 16－10＝6 

∴－k＋
2

17 h2＝－k＋
2

17
．16＝36 

 k＝17．8－36＝100 
故數對 (h , k)＝(4 , 100)。 

第貳部分、混合題或非選擇題 
  18.  ( )1  

出處：第二冊〈數列與級數〉 

目標：能觀察圖形規律並計算級數和 

解析：a5＝1＋3＋32＋33＋34＝121 

b5＝35＝243 

∴b5－a5＝122 

故選 ( )1 。 

  19. 10 

出處：第二冊〈數列與級數〉、 

第三冊〈按比例成長模型〉 

目標：能觀察圖形規律計算級數和並求解指數不等式 

 



－ 5 － 

解析：設△ABC 的邊長為 1 

在圖 n 中，黑色正六邊形的面積總和＋白色正三角形

的面積總和＝△ABC 的面積 

黑色正六邊形的面積總和大於△ABC 面積的
50000
49999

倍 

即白色正三角形的面積總和小於△ABC 面積的 

50000
1

倍 

又圖 n 中有 3n 個全等的白色正三角形，邊長為 n3
1

， 

故白色正三角形的面積總和為 

3n×


















×
2

3
1

4
3

n ＝
4
3

× n3
1  

∴
4
3

× n3
1

＜
50000

1
×

4
3

×12 

 n3
1

＜
50000

1
 3n＞50000 

 log 3n＞log 50000  n log 3＞4＋log 5 

 n＞
3log

5log4＋ ≈
4771.0
6990.4 ≈ 9.8 

故 n 至少為 10。 

〈另解〉 

設△ABC 的邊長為 1 
每一個黑色正六邊形的面積為其所在正三角形面積的

3
2

倍，而剩下的白色正三角形面積總和占此正三角形

面積的
3
1

倍； 

故圖 n 中黑色正六邊形的面積總和為 

3
2

＋
3
2

3
1

． ＋
3
2

3
1 2

．







＋……＋

3
2

3
1 1

．

－n








  

∴

3
11

3
11

3
2

－

－



















n

＞
50000
49999  


n









3
11－ ＞

50000
49999  

 n3
1

＜
50000

1
 3n＞50000 

log 3n＞log 50000 

n log 3＞4＋log 5 

n＞
3log

5log4＋ ≈
4771.0
6990.4 ≈ 9.8 

故 n 至少為 10。 
 

◎評分原則 
設△ABC 的邊長為 1 

在圖 n 中，黑色正六邊形的面積總和＋白色正三角形的面

積總和＝△ABC 的面積 

黑色正六邊形的面積總和大於△ABC 面積的
50000
49999

倍 

即白色正三角形的面積總和小於△ABC 面積的
50000

1
倍 

又圖 n 中有 3n 個全等的白色正三角形，邊長為 n3
1

， 

故白色正三角形的面積總和為 

3n×


















×
2

3
1

4
3

n ＝
4
3

× n3
1

 (2 分) 

∴
4
3

× n3
1

＜
50000

1
×

4
3

×12 (2 分) 

 n3
1

＜
50000

1
 3n＞50000 (1 分) 

 log 3n＞log 50000  n log 3＞4＋log 5 

 n＞
3log

5log4＋ ≈
4771.0
6990.4 ≈ 9.8 (3 分) 

故 n 至少為 10。 (2 分) 

〈另解〉 

設△ABC 的邊長為 1 

每一個黑色正六邊形的面積為其所在正三角形面積的
3
2

倍，而剩下的白色正三角形面積總和占此正三角形面積的

3
1

倍； 

故圖 n 中黑色正六邊形的面積總和為 

3
2

＋
3
2

3
1

． ＋
3
2

3
1 2

．







＋……＋

3
2

3
1 1

．

－n









 (2 分) 

∴

3
11

3
11

3
2

－

－



















n

＞
50000
49999

 (2 分) 


n









3
11－ ＞

50000
49999  

 n3
1

＜
50000

1
 3n＞50000 (1 分) 

log 3n＞log 50000 

n log 3＞4＋log 5 

n＞
3log

5log4＋ ≈
4771.0
6990.4 ≈ 9.8 (3 分) 

故 n 至少為 10。 (2 分) 
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