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數學考科詳解 
 1.   2.   3.   4.   5.   6.   7.  
 ( )A   ( )D   ( )E   ( )D   ( )A   ( )E   ( )C  
 8.   9.   10.  11.  12.  13.  

 ( )A  ( )C  ( )E   ( )A  ( ) B  ( )D  ( )E   ( )A  ( )C  ( )D   ( )A  ( ) B  ( )E   ( )A  ( )C  ( )D   ( ) B  ( )D  
 
第壹部分、選擇題 
一、單選題 
  1.  ( )A  

出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：直線的斜率 

解析：直線 L 的斜率為
2

2
＋

－

k
k  

直線 3x＋y＝5 的斜率為－3 

因為兩直線平行，所以
2

2
＋

－

k
k

＝－3 

得 k＝－4，此時直線 L 與直線 3x＋y＝5 平行 

故選 ( )A 。 

  2.  ( )D  
出處：第一冊〈數與式〉 

目標：絕對值的幾何意義 

解析：令點 P 的坐標為整數 x 

由於 173 ＝13.……， 57 ＝7.…… 

則數線上與點 173 的距離小於 6 的點 P 滿足： 

| x－ 173 |＜6 

 7.……＝－6＋ 173 ＜x＜6＋ 173 ＝19.…… 
即 8 ≤ x ≤ 19 

數線上與點 57 的距離大於 4 的點 P 滿足： 

| x－ 57 |＞4 

 x＞4＋ 57 ＝11.……或 x＜－4＋ 57 ＝3.…… 
即 x ≥ 12 或 x ≤ 3 
所以 12 ≤ x ≤ 19 

可得 x＝12，13，14，15，16，17，18，19，共 8 個 

故選 ( )D 。 

  3.  ( )E  
出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：多項式不等式 

解析：2(x－1)2(x＋2)2－(x－1)3(x＋2)＝(x－1)2(x＋2)(x＋5) ≤ 0 

所以不等式的解為 x＝1 或－5 ≤ x ≤ －2 

 
因此滿足不等式的整數解 x 為 1，－2，－3，－4， 

－5，共 5 個 

故選 ( )E 。 

  4.  ( )D  
出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：圓的切線方程式 

解析：因為圓 C 與直線 L 相切 

所以半徑＝d(A , L)＝
1

17
2 ＋

＋

m

|m|  

又 d(A , x 軸)＝5 

因為圓 C 與 x 軸交於相異兩點 

所以
1

17
2 ＋

＋

m

|m|
＞5 

平方得 49m2＋14m＋1＞25m2＋25 

即 12m2＋7m－12＞0 

因式分解得 (4m－3)(3m＋4)＞0 

所以 m＞
4
3

或 m＜－
3
4 (不合) 

故選 ( )D 。 

  5.  ( )A  
出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：多項式函數圖形 

解析：當 x ≥ 0 時，f (x)＝x2－3x＋5k 

＝

2

2







 3
－x ＋5k－

4
9  

當 x＜0 時，f (x)＝x2＋3x＋5k 

＝

2

2







 3
＋x ＋5k－

4
9  

 

由上圖知，在－1 ≤ x ≤ 4 時 

最大值為 f (4)＝42－3．4＋5k＝5k＋4＝14 

 k＝2 

故選 ( )A 。 

  6.  ( )E  
出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：圓與點位置關係，二元一次不等式 

解析：設圓 C 的半徑為 r 

因為點 A 在圓 C 的內部且點 B 在圓 C 的外部，所以 

PA ＜r＜ PB  

即 22 yx ＋ ＜ 22 )8()4( －＋－ yx  

化簡得 x＋2y－10＜0 

 
故選 ( )E 。 
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  7.  ( )C  
出處：第一冊〈指數、對數〉 

目標：對數的意義 

解析：已知 nn 是 n 位數，所以 10n－1 ≤ nn＜10n， 

得 1 ≤ n＜10 

n 1 2 3 4 5 6 

nn 1 4 27 256 3125 46656

若 n＝7，則 77＝107 log 7 ≈ 105.9157 
得 105 ≤ 77＜106，為 6 位數 

若 n＝8，則 88＝224＝1024 log 2 ≈ 107.224 
得 107 ≤ 88＜108，為 8 位數 

若 n＝9，則 99＝318＝1018 log 3 ≈ 108.5878 
得 108 ≤ 99＜109，為 9 位數 

所以滿足條件的正整數 n 為 1，8，9，共 3 個 

故選 ( )C 。 
二、多選題 

  8.  ( )A  ( )C  ( )E  
出處：第一冊〈數與式〉 

目標：絕對值的概念 

解析：設約會地點 (x) 

 ( )A  ○：由題意可知共搭乘 | 3－(－5) |＝8 站 

 ( ) B  ╳：由題意列式得 | x－3 |＋| x＋5 |＝12 
解得 x＝5 或－7 
因此約會地點可能是     松江南京站或 七  張站 

 ( )C  ○：由題意列式得 | x－3 |＝| x＋5 |，解得 x＝－1，

因此約會地點必在   古亭站 

 ( )D  ╳：由題意列式得 | x－3 | ≤ 6 且 | x＋5 | ≤ 3 
解得－3 ≤ x ≤ 9 且－8 ≤ x ≤ －2 

則 x＝－2 或－3 
因此兩人選擇的約會地點可為     台電大樓站或

   公館站，共 2 站 

 ( )E  ○：由題意列式得 | x－3 |－| x＋5 |＝2，解得  
x＝－2，因此約會地點必在     台電大樓站 

故選 ( )A  ( )C  ( )E 。 

  9.  ( )A  ( ) B  ( )D  ( )E  
出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：圓方程式 

解析：令 P(x , y) 滿足 PA ＝ PO2 ，則 
22 )3( －＋ yx ＝ 222 yx ＋  Γ：x2＋( y＋1)2＝4 

 ( )A  ○：∵02＋(1＋1)2＝4 ∴點 (0 , 1) 在 Γ 上 

 ( ) B  ○：∵02＋(－3＋1)2＝4 ∴點 (0 , －3) 在 Γ 上 

 ( )C  ( )D  ( )E  x2＋( y＋1)2＝4 的圖形為一個圓，圓心是  
(0 , －1) 

因此所有的點 P 與點 (0 , －1) 的距離相同 

故 ( )C  ╳； ( )D  ○； ( )E  ○ 

故選 ( )A  ( ) B  ( )D  ( )E 。 

  10.  ( )A  ( )C  ( )D  
出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：三次函數的平移與對稱性 

解析： ( )A  ○：y＝x3＋4x 的圖形向右平移 1 單位，再向下平

移 5 單位可與 y＝f (x) 的圖形重合 

 ( ) B  ╳：y＝f (x) 圖形的對稱中心為 (1 ,－5) 
所以點 (r , s) 在 y＝f (x) 圖形上的充要條件為點 

(2－r ,－10－s) 也在 y＝f (x) 的圖形上 

 ( )C  ○ 

 ( )D  ○：f (2)＝1＋4－5＝0 
則由因式定理知 f (x) 有 x－2 的因式 

所以可由長除法知 
f (x)＝(x－1)3＋4(x－1)－5 

＝x3－3x2＋7x－10 

＝(x－2)(x2－x＋5) 

因為 x2－x＋5＝

2

2
1








－x ＋
4

19
恆正 

所以 y＝f (x) 的圖形與 x 軸恰交於一點 (2 , 0) 

 ( )E  ╳：解方程式 (x－1)3＋4(x－1)－5＝x3＋4x 
得 3x2－3x＋10＝0 

由判別式 (－3)2－4．3．10＜0 知方程式無實數

解，因此兩圖形沒有交點 

故選 ( )A  ( )C  ( )D 。 

  11.  ( )A  ( ) B  ( )E  
出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：多項式不等式 

解析：f (1)＝f (2)＝0，g(1)＝g(3)＝0 

由因式定理可設 f (x)＝a(x－1)(x－2)， 

g(x)＝b(x－1)(x－3)，其中 a，b 為非零實數 

則 f (x)＋g(x)＝(x－1)［(a＋b)x－(2a＋3b)］ 

 ( )A  ○：當 a＋b＝－1 且 2a＋3b＝－1 即可滿足不等式 

f (x)＋g(x) ≥ 0 的解為 x＝1 

此時 a＝－2 且 b＝1 

 ( ) B  ○：當 a＋b＝0 且 2a＋3b＝1 即可滿足不等式  
f (x)＋g(x) ≥ 0 的解為 x ≤ 1 

此時 a＝－1 且 b＝1 

 ( )C  ╳：若不等式的解為 x ≤ 0 或 x ≥ 4 
則 x＝0 與 x＝4 為 f (x)＋g(x)＝0 的解 

f (0)＋g(0)＝f (4)＋g (4)＝0 

得 2a＋3b＝0 且 2a＋b＝0 

則 a＝b＝0，不合 

 ( )D  ╳：若不等式的解為 x ≤ 1 或 x ≥ 3，則  
f (3)＋g(3)＝2a＝0，不合 

 ( )E  ○：當 a＋b＝1 且 2a＋3b＝1 即可滿足不等式 
f (x)＋g(x) ≥ 0 的解 x 為任意實數， 

此時 a＝2 且 b＝－1 

故選 ( )A  ( ) B  ( )E 。 

  12.  ( )A  ( )C  ( )D  
出處：第一冊〈數與式〉、第一冊〈直線與圓〉 

目標：算幾不等式、圓的方程式、點到直線距離 

解析： ( )A  ○ ( ) B  ╳：x2－2ax＋y2－
a
4 y＝0  

 (x－a)2＋

22








a

y－ ＝a2＋ 2

4
a

 

所以圓心 P 的坐標為 







a

a 2,  
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半徑 2
2 4

a
a ＋ ≥ 2

2 42
a

a ．  

＝ 4 ＝2 
最小值為 2，沒有最大值 

 ( )C  ○ ( )D  ○： OP ＝

2
2 2









a

a ＋  

＝ 2
2 4

a
a ＋ ≥ 2

2 42
a

a ． ＝ 4 ＝2 

所以最小值 m＝2，此時 a2＝ 2

4
a

 

且 a＞0 

可得 a＝ 2 ＝t0 

 ( )E  ╳：承上，當 a＝t0＝ 2 時， 

圓 C：(x－ 2 )2＋(y－ 2 )2＝22 

圓心 P( 2 , 2 )，半徑為 2 
則圓心 P 到直線 x＋y＋4＝0 的距離為 

22 11

422

＋

＋＋ ||
＝2＋2 2 ＞2 (半徑) 

所以圓 C 上的點與直線 x＋y＋4＝0 距離的最

大值 k＝(2＋2 2 )＋2＝4＋2 2  
故選 ( )A  ( )C  ( )D 。 

  13.  ( ) B  ( )D  
出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：多項式函數及其圖形 

解析：函數 f (x) 的圖形通過原點與點 (3 , 0)，且對稱於原點，

所以其圖形必通過點 (－3 , 0) 

令 f (x)＝kx(x＋3)(x－3)，其中 k＜0，－c ≤ x ≤ c 

則 g(x)＝af (x)＋b＝akx(x＋3)(x－3)＋b 

 ( )A  ╳：g(x)的圖形為 af (x) 的圖形再上平移 b 單位，因

此不會對稱於原點 

 ( ) B  ○：若 a＝－1，－4＜b＜0 時， 
g(x)＝－kx(x＋3)(x－3)＋b 

因此其圖形是先將 f (x) 的圖形對 x 軸作對稱，

再向下平移 | b | 單位，如下圖 

在區間 [3 , c] 上，g(x) 的圖形與 x 軸有交點 

所以 t＞3 

 

 ( )C  ╳：取 a＝
2
1

，b＝4 時，g(x)＝
2
1 f (x)＋4， 

如下圖 

其圖形在－c ≤ x ≤ c 時有可能與 x 軸不相交 

 

 ( )D  ○：若 a ≥ 1，0＜b＜4 時 

g(x)＝af (x)＋b＝ 







a
bxfa ＋)(  

而 0＜
a
b

＜4，所以將 f (x) 的圖形向上平移
a
b

單位 
其圖形在－c ≤ x ≤ c 時仍與 x 軸有三個相異交

點 

 ( )E  ╳：取 a＝
2
1

－ ，b＝5 時，g(x)＝
2
1

－ f (x)＋5 

如下圖 

其圖形在－c ≤ x ≤ c 時與 x 軸不相交 

 

故選 ( ) B  ( )D 。 
三、選填題 
  14. 7x＋2 

出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：餘式定理 

解析：由餘式定理知 f (1)＝9，f (2)＝8 

令 g(x)＝xf (x)＝(x－1)(x－2) Q(x)＋ax＋b 

則 g(1)＝1．f (1)＝9＝a＋b 且  

g(2)＝2．f (2)＝16＝2a＋b 

可解得 a＝7，b＝2 

因此所求餘式為 7x＋2。 

  15. 22 

出處：第一冊〈指數、對數〉 

目標：對數的意義 

解析：由題意得 16＝12．
k
k

＋

＋

2log
10log  

解得 k＝3－4 log 2 

∴v (100)＝16．
k
k

＋

＋

10log
100log  

＝16．
2log44
2log45

－

－  

≈ 21.7≈ 22 
即最大風速為 22 km / hr。 
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  16.
2

55－  

出處：第一冊〈數與式〉、第一冊〈多項式函數〉 

目標：數的概念、多項式方程式 

解析：因為 0＜
5

2x
＜1，所以 0＜x＜ 5  

得 x 的整數部分可能為 0，1，2 

若 x 的整數部分為 0，則 

x＝0＋
5

2x
，得 x＝0 或 5，不合 

若 x 的整數部分為 1，則 

x＝1＋
5

2x
，得 x＝

2
55 ±











> 不合，

＋ 5
2

55  

若 x 的整數部分為 2，則 x＝2＋
5

2x
，無解 

故正實數 x＝
2

55－
。 

  17. 12 

出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：圓的方程式 

解析：因為 AB 的斜率為
039

130
－

－
＝

3
1

－  

所以 AB 中垂線的斜率為 3 

則 AB 的中垂線方程式為 y－
2

13
＝ 








2

393 －x  

即 3x－y＝52 

圓心在 AB 的中垂線上 
設圓心坐標為 P(t , 3t－52) 

又半徑 r＝25 

所以 PB ＝ 22 )653( －＋ tt ＝25 

得 t2－39t＋360＝0 

因式分解得 (t－15)(t－24)＝0 

 t＝15 或 24 
解得圓心為 (15 ,－7) 或 (24 , 20) (不合) 

所求為 r－ PC ＝25－ 22 125 ＋  
＝25－13＝12 

故距離的最小值為 12 單位。 

第貳部分：混合題 

  18.  ( )E  
出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：多項式的四則運算 

解析：由長除法知，多項式 x3＋3x2－16x＋6 除以 x2－2x 的

商式為 x＋5，餘式為－6x＋6 
  x ＋  5     
x2－2x＋0 x3 ＋ 3x2 － 16x ＋ 6 
 x3 － 2x2 ＋ 0x   
   5x2 － 16x ＋ 6 
   5x2 － 10x ＋ 0 
    － 6x ＋ 6   

故選 ( )E 。 

  19. 1＋ 7  
出處：第一冊〈數與式〉、第一冊〈多項式函數〉 

目標：有理數與無理數的意義、多項式的四則運算 

解析：由除法原理知 x3＋3x2－16x＋6＝(x2－2x)(x＋5)－6x＋6 

將 x＝a 代入得  

a3＋3a2－16a＋6＝(a2－2a)(a＋5)－6a＋6 

即 P＝Q(a＋5)－6a＋6 

化簡可得 (Q－6) a＝P－5Q－6 

因為 P，Q 皆為有理數 

若 Q－6≠0，則 a＝
6

65
－

－－

Q
QP

為有理數，矛盾 

所以 Q－6＝0 且 P－5Q－6＝0 

可解得 Q＝6，P＝36 

因此 a2－2a＝6，即 (a－1)2＝7 

 a＝1 ± 7 (1－ 7 為負數，不合) 

所以 a＝1＋ 。7  
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