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數學 A 考科詳解 
 1.  2.  3.  4.  5.  6.  7. 
 ( )3   ( )2   ( )5   ( )1   ( )4   ( )5   ( )2  

 8.  9.  10.  11.  12.  13.  

 ( )1  ( )3  ( )4  ( )5   ( )1  ( )2  ( )5   ( )1  ( )4   ( )1  ( )2  ( )4   ( )2  ( )3  ( )5   ( )1  ( )3  ( )5  
 
第壹部分、選擇（填）題 
一、單選題 
  1.  ( )3  

出處：第一冊〈指數、對數〉 

目標：評量指數律的操作與常用對數值的應用 

解析：可知將船身直立起的高度為  

102.602＝102×100.602＝102 ×(100.301)2 ≈ 102 ×(10log 2)2 

＝102 ×22＝400 (公尺) 

故選 ( )3 。 

  2.  ( )2  

出處：第一冊〈數與式〉、第三冊〈三角函數〉 

目標：評量扇形面積的計算與雙重根式的化簡 

解析：依題意可得扇形空地面積為
2
1

×r2 ×
2
π

＝(102－ 220 )π 

 r2＝408－ 280  

 r＝ 280408－ ＝ 32002408－  

＝ 2)8400( － ＝20－ 8 ≈ 20－3＝17 

故選 ( )2 。 

  3.  ( )5  

出處：第三冊〈指數與對數函數〉 

目標：評量應用指數與對數函數來解決生活中問題的能力 

解析：設該角色人物原先的戰鬥力為 A，且至少需通過 n 關

才能使戰鬥力超過原先的 4 倍 

可得 A(1＋0.2)n＞4A  (1.2)n＞4  log (1.2)n＞log 4 

 n(2 log 2＋log 3－log 10)＞2 log 2 

 n＞
13log2log2

2log2
－＋

≈
14771.03010.02

3010.02
－＋×

× ≈ 7.6 

 n＝8 
故選 ( )5 。 

  4.  ( )1  

出處：第二冊〈三角比〉 

目標：評量銳角三角比的認知能力及餘弦定理的應用 

解析：設CD＝k，作圖如下 

 

可知 AC ＝
30sin

k
＝2k， AD ＝

30tan
k

＝ k3 ， 

因為 AB ：CD＝ 34 ：1，所以 AB ＝ k34  

 BD＝ AB － AD ＝ k33  

 BC ＝
22

BDCD ＋ ＝ 22 )33( kk ＋ ＝ k72  
在△ABC 中，由餘弦定理可得 cos∠ACB＝

kk
kkk

7222
)34()72()2( 222

××
－＋

＝
78

16－
＝

7
72－  

故選 ( )1 。 

  5.  ( )4  

出處：第四冊〈空間中的平面與直線〉 

目標：評量應用空間中直線的比例式與平面方程式的能力 

解析：設 A(1 ,－a , 0)、B(b , 13 , 3) 兩點分別位於 L1、L2 上， 

且

1 ＝(1 ,－2 ,－1)、


 2 ＝(－1 , 6 , 2) 分別為  

L1、L2 的一組方向向量 

可知 
1 ×

 2 ＝ 











61
21

,
12

11
,

26
12

－

－

－

－－－
 

＝(2 ,－1 , 4) 

因為 L1，L2 均位於平面 E 上，所以

n ＝(2 ,－1 , 4)  

為平面 E 的一組法向量 

又平面 E 通過點 P(0 ,－3 , 0)，因此由點法式可得  

E：2(x－0)－( y－(－3))＋4(z－0)＝0 

 E：2x－y＋4z＝3 
因為 A(1 ,－a , 0)，B(b , 13 , 3) 亦位於平面 E 上，所以

可得 





312132
302
＝＋－

＝＋＋

b
a






2
1

＝

＝

b
a

 a＋b＝1＋2＝3，故選 ( )4 。 

  6.  ( )5  

出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：評量三次函數圖形的認知能力 

解析：設 y＝ax3＋bx2＋cx＋d＝a(x－h)3＋p(x－h)＋k，其中點 

A(h , k) 為圖形的對稱中心 

由圖形可知 a＜0，ap＞0  p＜0，又點 A(h , k) 位於

第一象限，所以 h＞0，k＞0 

 ( )1  ╳：a＝1＞0 (不合) 

 ( )2  ╳：a＝1＞0 (不合) 

 ( )3  ╳：y＝－x3－3x＋5 的對稱中心為 (0 , 5) (不合) 

 ( )4  ╳：y＝－x3＋6x2－9x＋7  

 h＝
a
b

3
－ ＝

)1(3
6
－

－
×

＝2 

利用連續綜合除法 
－ 1 ＋ 6 － 9 ＋ 7 2 

－ 2 ＋ 8 － 2  
－ 1 ＋ 4 － 1 ＋ 5  

－ 2 ＋ 4    
－ 1 ＋ 2 ＋ 3    

－ 2      
－ 1 ＋ 0      

 
可得 y＝－x3＋6x2－9x＋7 

＝－(x－2)3＋3(x－2)＋5  p＝3＞0(不合) 
 ( )5  ○：y＝－x3＋6x2－15x＋19  

 h＝
a
b

3
－ ＝

)1(3
6
－

－
×

＝2 

利用連續綜合除法 
－ 1 ＋ 6 － 15 ＋ 19 2 

－ 2 ＋ 8 － 14  
－ 1 ＋ 4 － 7 ＋ 5  

－ 2 ＋ 4    
－ 1 ＋ 2 － 3    

－ 2      
－ 1 ＋ 0      

 



－ 3 － 

可得 y＝－x3＋6x2－15x＋19 

＝－(x－2)3－3(x－2)＋5 

故選 ( )5 。 

  7.  ( )2  

出處：第四冊〈機率〉 

目標：評量學生是否能讀懂題意，並依照題述求出條件機率 

解析：討論如下： 

(i) 擲出 1 點、2 點，則選擇甲袋：若獎金超過 5 萬元，

則萬位數字為 6 號、7 號、8 號、9 號 

(ii) 擲出 3 點、4 點、5 點、6 點，則選擇乙袋：若獎

金超過 5 萬元，則萬位數字為 5 號、6 號、8 號 

所以 P(擲出 6 點∣獎金超過 5 萬元)＝

5
3

6
4

5
4

6
2

5
3

6
1

××

×

＋

＝
20
3

，故選 ( )2 。 

二、多選題 
  8.  ( )1  ( )3  ( )4  ( )5  

出處：第二冊〈數據分析〉 

目標：評量學生是否能正確解讀數據，並能發現數據間的相

關性 

解析： ( )1  ○：由表格資料可知從 103 年至 109 年，機動車輛

數逐年遞增 

 ( )2  ╳：由表格資料可知 106 年比 105 年的道路交通事

故肇事件數還少 

 ( )3  ○：102 年與 109 年的道路交通事故肇事件數分別

為 278388，362393 

因為 362393－278388＝84005＜90000，所以增

加不到九萬件 

 ( )4  ○：109 年每萬輛機動車的道路交通事故平均肇事

件數為
7.2229

362393 ≈
2230

362393 ≈ 163＞150 

 ( )5  ○：由表格資料可知當機動車輛數增加時，道路交

通事故肇事件數也有增加的趨勢，所以兩者為

正相關 

故選 ( )1  ( )3  ( )4  ( )5 。 

  9.  ( )1  ( )2  ( )5  

出處：第四冊〈空間向量〉、第四冊〈矩陣〉 

目標：評量矩陣乘法的運算及空間向量的內積運算性質 

解析：可知 AB＝


























3

3

3

222

111

z
y
x

zyx
zyx

 

＝ 








323232

313131

zzyyxx
zzyyxx

＋＋

＋＋
 

＝ 







2

2
－

 

 ( )1  ○：

a ．

c ＝x1x3＋y1y3＋z1z3＝2 

 ( )2  ○：(

a ＋

b )．

c  

＝

a ．

c ＋

b ．

c  

＝(x1x3＋y1y3＋z1z3)＋(x2x3＋y2y3＋z2z3) 
＝2＋(－2)＝0 

 ( )3  ╳：反例：

a ＝(0 , 1 , 0)，


b ＝(－2 , 1 ,－2)，

c ＝(1 , 2 , 1) 






2222

2020

－＝－＋－＝．

＝＋＋＝． 
cb

ca

但

a ≠－

b  

 ( )4  ╳：承 ( )3 反例可知 |

a |≠|

b | 

 ( )5  ○：若

a 與

b 同向，則


a ＝k

b ，其中 k＞0  



a ．

c ＝(k

b )．

c ＝k(

b ．

c ) 

＝－2k＝2 

 k＝－1 (矛盾) 

所以

a 與

b 不同向，又


a ，

b 皆為非 

零向量，因此由三角不等式可知 

|

a |＋|

b | ＞|

a ＋

b | 

故選 ( )1  ( )2  ( )5 。 

  10.  ( )1  ( )4  

出處：第三冊〈平面向量〉 

目標：評量平面向量的線性組合與內積的運算 

解析：設正方形的邊長為 k，且 A(0 , 0)，B(k , 4k)，C(2k , 3k)，

D(4k , k) 

可知

AB ．

AD ＝(k , 4k)．(4k , k)＝4k2＋4k2＝8k2＝32  

 k＝2 

 B(2 , 8)，C(4 , 6)，D(8 , 2) 

 ( )1  ○：

AB ＝(2 , 8)  |


AB |＝ 22 82 ＋ ＝ 172  

 ( )2  ╳：由圖形可知CB：CD＝1：2，所以 
ADAB

3
1

3
2

＋ ＝|

AC |＝ 22 64 ＋ ＝ 132  

〔另解〕 
ADAB

3
1

3
2

＋ ＝
3
2 (2 , 8)＋

3
1 (8 , 2)＝(4 , 6)  



ADAB

3
1

3
2

＋ ＝ 22 64 ＋ ＝ 132  

 ( )3  ╳：由圖形可知 AB ＝ AD ， 
0°＜∠BAC＜∠DAC＜90°  

 cos∠BAC＞cos∠DAC＞0 

因為






∠××

∠××

DACADACADAC

BACABACABAC

cos

cos

＝．

＝．   

所以

AC ．

AB ＞

AC ．

AD  

〔另解〕 







441232)2,8()6,4(

56488)8,2()6,4(

＝＋＝．＝．

＝＋＝．＝． 
ADAC

ABAC
 



AC ．

AB ＞

AC ．

AD  

 ( )4  ○：cos∠BAD＝
||||
 
ADAB

ADAB．
＝

172172
32
×

＝
17
8  

 ( )5  ╳：承 ( )4 可得 sin∠BAD＝

2

17
81 







－ ＝

17
15

，所以

△ABD 面積＝
2
1

× AB × AD ×sin∠BAD 

＝
2
1

× 172 × 172 ×
17
15

＝30 



－ 4 － 

〔另解〕 

因為

AB ＝(2 , 8)，


AD ＝(8 , 2)，所以△ABD 

的面積＝ |
28
82

|
2
1

＝
2
1

×60＝30 

故選 ( )1  ( )4 。 

  11.  ( )1  ( )2  ( )4  

出處：第四冊〈矩陣〉 

目標：評量矩陣在平面上線性變換的應用 

解析： ( )1  ○：B＝



















3
cos

3
sin

3
sin

3
cos

ππ

ππ

－
 

＝





















































3
cos

3
sin

3
sin

3
cos

ππ

ππ

－－

－－－

 

代表坐標平面的一個旋轉變換 

 ( )2  ○：A＋B＝



















2
1

2
3

2
3

2
1

－
＋



















2
1

2
3

2
3

2
1

－

 

＝ 







10
01

 

 ( )3  ╳：A3＝


























 ×






 ×








 ×






 ×

3
3cos

3
3sin

3
3sin

3
3cos

ππ

ππ
－

 

＝ 







ππ
ππ

cossin
sincos －

＝ 







10

01
－

－
≠ 








10
01

 

 ( )4  ○：AB＝























































































33
cos

33
sin

33
sin

33
cos

ππππ

ππππ

－＋－＋

－＋－－＋

 

＝ 







0cos0sin
0sin0cos －

＝ 







10
01

 

BA＝























































































33
cos

33
sin

33
sin

33
cos

ππππ

ππππ

＋－＋－

＋－－＋－

 

＝ 







0cos0sin
0sin0cos －

＝ 







10
01

 

所以 AB＝BA 

 ( )5  ╳：可知 B2＝




































×














×
















×














×

3
2cos

3
2sin

3
2sin

3
2cos

ππ

ππ

－－

－－－

 

＝





















































3
2cos

3
2sin

3
2sin

3
2cos

ππ

ππ

－－

－－－

 

＝



















2
1

2
3

2
3

2
1

－－

－
 

又承 ( )4 可得 AB＝BA＝I  

 B－1＝A＝



















3
cos

3
sin

3
sin

3
cos

ππ

ππ
－

＝



















2
1

2
3

2
3

2
1

－
 

所以 B－1≠B2 

故選 ( )1  ( )2  ( )4 。 

  12.  ( )2  ( )3  ( )5  

出處：第二冊〈數列與級數〉 

目標：評量學生是否能讀懂題意及等差數列的基本性質 

解析：設 an 表示座號 n 號報出的數，依題意可知 

 an＝1＋4(n－1)＝4n－3，n＝1，2，……，40 

 ( )1  ╳：an＝4n－3＝67  n＝
2

35 (不合)，所以沒有同

學報出的數為 67 
 ( )2  ○：a24＝4×24－3＝93 為 3 的倍數，所以 24 號同學

必須舉手 

 ( )3  ○：當 n 為 3 的倍數時，an＝4n－3 必為 3 的倍數，

所以 n＝3，6，9，……，39 時，an 為 3 的倍

數，即共有 13 位同學舉手 

 ( )4  ╳：承 ( )3 可知舉手同學的座號為 3，6，9，……，

39，形成一等差數列 

 ( )5  ○：承 ( )4 可知正確 

故選 ( )2  ( )3  ( )5 。 

  13.  ( )1  ( )3  ( )5  

出處：第二冊〈三角比〉、第四冊〈空間向量〉 

目標：評量空間概念、空間向量外積的運算及餘弦定理的應

用 

解析： ( )1  ○：因為直線 AD 與直線 BC 不共平面且不相交，

所以直線 AD 與直線 BC 歪斜 

 ( )2  ╳：

AB 與

EF 不平行 

 ( )3  ○：

EG ＝

CG －

CE ＝

2
1 CD －

2
1 CA  

＝
2
1 (

CD －

CA )＝

2
1 AD  



AD //

EG  

 ( )4  ╳：承 ( )3 同理可知

GF ＝

2
1 CB ，所以 

GE ＝
2
1 AD ＝

2
3

，GF ＝
2
1 BC ＝

2
5

， 

∠EGF＝θ 
在△EGF 中，由餘弦定理可得  

cos θ＝

2
5

2
32

)6(
2
5

2
3 2

22

××

















－＋

＝
3
1

＜
2
1

＝cos
3
π  

 θ＞
3
π  

 ( )5  ○：承 ( )4 可得 sin θ＝
2

3
11 







－ ＝

3
22  

 |

DA ×

CB |＝|

DA | |

CB | sin θ＝3×5×

3
22  

＝ 210  
故選 ( )1  ( )3  ( )5 。 



－ 5 － 

三、選填題 
  14.  99 

出處：第一冊〈多項式函數〉 

目標：評量多項式的除法原理及餘式定理 

解析：由除法原理可知 f (x)＝(x＋3) q(x)＋1，其中  

q(x)＝(x－1)(x－4) h(x)＋3x＋2 

 f (x)＝(x＋3)［(x－1)(x－4) h(x)＋3x＋2］＋1 
由餘式定理可知 f (x) 除以 x－4 的餘式為  

f (4)＝(4＋3)(0＋3×4＋2)＋1＝99。 

  15.  500 

出處：第一冊〈直線與圓〉 

目標：評量學生是否能讀懂題意，及圓的基本認知能力 
解析：設  東石、  泰煥、  日錫、  元泰分別位於 A、B、C、D 四

點，可知MD⊥ AB ， BD＝
2
1 AB ＝

2
1

×600＝300 

CD＝900，MC ＝MB＝r MD＝900－r 
作圖如下 

 

所以 r2＝(900－r)2＋3002  

 1800r＝810000＋90000＝900000 

 r＝500。 

  16. 







3
2,

3
1 －  

出處：第三冊〈指數與對數函數〉、第三冊〈平面向量〉 

目標：評量指數函數圖形的認知，對數律的應用及平面向量

的線性組合 

解析：可知 C(0 , 1)，解




2
3

＝

＝

y
y x

 

 3x＝2  x＝log3 2  A(log3 2 , 2) 

同理可得 B(log3 8 , 8) 

OA ＝(log3 2 , 2)， 

OB ＝(log3 8 , 8)＝ 







8,

3log
8log  

＝ 







8,

3log
2log3  

＝(3 log3 2 , 8) 
OC ＝(0 , 1)，因為


OA ＝m

OB ＋n

OC ，所以可得 

(log3 2 , 2)＝m(3 log3 2 , 8)＋n(0 , 1)＝(3m log3 2 , 8m＋n) 






28
2log2log3 33

＝＋

＝

nm
m

 m＝
3
1

，n＝
3
2－

， 

故數對 (m , n)＝ 







3
2,

3
1 －

。 

  17.
6
5  

出處：第三冊〈三角函數〉 

目標：評量正餘弦函數的疊合 

解析：可知 A(k , sin k)，B(k , 3 cos k)  

 AB ＝| sin k－ 3 cos k | 

＝ 










2
3cos

2
1sin2 ．－． kk  

＝ 







3

sincos
3

cossin2 ππ
．－． kk  

＝ 







3

sin2 π
－k  

因為 0 ≤  k＜
2

3π
，所以

3
π

－ ≤ k－
3
π

＜
6

7π  

 sin 







3
π

－ ≤ sin 







3
π

－k ≤ sin
2
π  


2
3

－ ≤  sin 







3
π

－k ≤ 1  

 AB ＝ 







3

sin2 π
－k ≤  2， 

其中當 k－
3
π

＝
2
π

時，等號成立 

即 k＝ π
6
5

時， AB 有最大值。 

第貳部分、混合題或非選擇題 
  18.  ( )4  

出處：第二冊〈排列組合與機率〉 

目標：評量有限制條件的直線排列 

解析：依題意可知會有 4 個空位，將 4 個空位排成一列會有 

5 個間隔，再從這 5 個間隔中選出 4 個排入四位面試

同學的座位，在此 4 個座位中，兩側的座位為   史考特

與  瓊麗，而中間兩座位為  傑森與  大衛，說明如下： 

 

若選出①，③，④，⑤這 4 個間隔，則間隔①，⑤需

排入   史考特與  瓊麗的座位 

間隔③，④需排入  傑森與  大衛的座位 

所以四位同學的坐法數為 5
4C ×2!×2!＝20， 

故選 ( )4 。 

  19.
3

805
元 

出處：第二冊〈排列組合與機率〉 

目標：評量學生能否讀懂題意，並求出其機率與期望值 

解析：討論如下 

(i) P(較大點數為 1 點)＝

每顆骰子皆為 1 點

2

2

6
1

＝
36
1   

(ii) P(較大點數為 2 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子皆

為 1～2 點   為 1 點 

 2

22

6
12 －

＝
36
3   



－ 6 － 

(iii) P(較大點數為 3 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～3 點   為 1～2 點 

 2

22

6
23 －

＝
36
5   

(iv) P(較大點數為 4 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～4 點   為 1～3 點 

 2

22

6
34 －

＝
36
7   

(v) P(較大點數為 5 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～5 點   為 1～4 點 

 2

22

6
45 －

＝
36
9   

(vi) P(較大點數為 6 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～6 點   為 1～5 點 

 2

22

6
56 －

＝
36
11   

故可獲得文具禮券的期望值為  

(60×1)×
36
1

＋(60×2)×
36
3

＋(60×3)×
36
5

＋(60×4)×
36
7  

＋(60×5)×
36
9

＋(60×6)×
36
11  

＝60×
36

6645281561 ＋＋＋＋＋  

＝
3

805 (元)。 

◎評分原則 

討論如下 

(i) P(較大點數為 1 點)＝

每顆骰子皆為 1 點 

2

2

6
1

＝
36
1  (1 分) 

(ii) P(較大點數為 2 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子皆

為 1～2 點   為 1 點 

 2

22

6
12 －

＝
36
3  (1 分) 

(iii) P(較大點數為 3 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～3 點   為 1～2 點 

 2

22

6
23 －

＝
36
5  (1 分) 

(iv) P(較大點數為 4 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～4 點   為 1～3 點 

 2

22

6
34 －

＝
36
7  (1 分) 

(v) P(較大點數為 5 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～5 點   為 1～4 點 

 2

22

6
45 －

＝
36
9  (1 分) 

(vi) P(較大點數為 6 點)＝

每顆骰子可能  每顆骰子可能

為 1～6 點   為 1～5 點 

 2

22

6
56 －

＝
36
11  (1 分) 

 

故可獲得文具禮券的期望值為  

(60×1)×
36
1

＋(60×2)×
36
3

＋(60×3)×
36
5

＋(60×4)×
36
7  

＋(60×5)×
36
9

＋(60×6)×
36
11

 (2 分) 

＝60×
36

6645281561 ＋＋＋＋＋
＝

3
805 (元)。 (2 分) 
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