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自然考科詳解 
 1.  2.  3.  4.  5.  6. 
 ( ) B   ( )E   ( )C   ( )D   ( )A   ( ) B  ( )D  

 7.  8.  9.  10.  11.  12. 
 ( ) B  ( )D   ( )C  ( )D   ( )A  ( )C  ( )D   ( )D   ( )D   ( )C  

 13.  14.  15.  16.  17.  18. 
 ( )A  ( )C  ( )D   ( ) B  ( )C  ( )D   ( )D   ( )C   ( )A  ( )C  ( )E  ( )A  ( )E  

 19.  20.  21.  22.  23.  24. 
 ( )C   ( )A   ( )D   ( )C   ( ) B   ( ) B  ( )D  

 25.  26.  27.  28.  29.  30. 
 ( ) B  ( )E   ( )E   ( )A  ( )D   ( )C   ( ) B   ( )A  

 31.  32.  33.  34.  35.  36. 
 ( )D   ( )E   ( )C  ( )E   ( )A  ( )E   ( ) B  ( )D   ( )A  ( )D  

 
第壹部分、選擇題 
  1.  ( ) B  

出處：生物(全) 細胞的構造與功能 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律 
內容：測驗學生對生命現象的基本認知 
解析：人類細胞膜上的 ACE2  受體蛋白與新冠病毒棘蛋白專

一性的結合後，促使細胞產生融合病毒的反應，最符

合細胞的「感應」特徵。 
 ( )A  代謝是指細胞內的化學反應。 
 ( )C   生長是指細胞的體積增大。 
 ( )D  分裂是指細胞的數量增加。 
 ( )E  遺傳是指細胞將 DNA 傳遞到新的細胞。 

  2.  ( )E  
出處：生物(全) 細胞的構造與功能、遺傳 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律；認識、理解學科間

共通的原理 
內容：測驗學生是否了解： ( )1 蛋白質的成分； ( )2 真核細胞內

與蛋白質合成、修飾及分泌有關的構造； ( )3 真核細胞

轉錄及轉譯的過程 
解析： ( )A  免疫細胞內的核糖體是合成抗體的場所。 

 ( ) B  合成蛋白質抗體的單元分子為胺基酸。 
 ( )C  免疫細胞內的高基氏體協助蛋白質抗體的分泌。 
 ( )D  免疫細胞合成蛋白質抗體屬於同化代謝，需消耗 ATP 

分子。 
  3.  ( )C  

出處：生物(全) 細胞的構造與功能 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律；理解文本、數據、

式子或圖表等資料的意義；根據文本、數據、式子或

圖表等資料作解釋、比較、推論、延伸或歸納 
內容：測驗學生是否了解真核細胞行減數分裂第一階段與減

數分裂第二階段時，在分裂前染色質的複製次數；分

裂過程中染色體分離的模式，以及分裂完成後子細胞

與母細胞的染色體套數及 DNA 相對含量之變化 
解析：減數分裂過程中，甲→乙 DNA  首先需要複製一次，

故乙的 DNA 含量為甲的 2 倍。由 ( )A ～ ( )E 選項可知甲的 

DNA 含量皆為 40，故乙的 DNA 含量為 80。乙→ 2 個

丙，故丙的 DNA 含量為 40。丙→ 2 個丁→ 2 個戊，故

丁與戊的 DNA 含量為 20。最可能的結果為 ( )C 。 
  4.  ( )D  

出處：生物(全) 遺傳 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律 
內容：測驗學生是否了解各種遺傳模式的定義 
解析： ( )A  顯隱性基因遺傳是指決定性狀表徵的等位基因只有

顯性基因與隱性基因兩種。 
 ( ) B  多基因遺傳是指兩對以上的等位基因共同決定性狀

表徵。 
 ( )C  性聯遺傳是指由性染色體上的等位基因決定。 
 ( )D  複等位基因遺傳是指決定性狀表徵的等位基因有三

種以上。 
 ( )E   不完全顯性遺傳是指決定性狀表徵的等位基因無

顯、隱性之分。 
  5.  ( )A  

出處：生物(全) 細胞的構造與功能、遺傳、演化 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律 
內容：測驗學生對生物學相關學說及定律的基本認知 
解析： ( ) B  天擇說是指自然環境對於不同性狀表徵的生物個體

具有選擇的作用，顯性表徵個體的存活率未必高於

隱性表徵個體。 
 ( )C   遺傳的染色體學說未提及染色體由蛋白質與 DNA 

組成。 
 ( )D  細胞學說不包括細胞核內含有 DNA。 
 ( )E  分離律是指形成配子時，控制同一性狀表徵的兩個

遺傳因子會互相分離到不同的配子中。 
  6.  ( ) B  ( )D  

出處：生物(全) 細胞的構造與功能 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律；理解文本、數據、

式子或圖表等資料的意義；找出文本、數據、式子或

圖表等資料的特性、規則或關係 
內容：測驗學生是否了解顯微測量技術的基本原理及操作方式 
解析： ( )A  甲為載物臺測微器，中央刻有一段 1 毫米的直線，

此直線被劃分為 100 小格，每一小格實際長度為 0.01 

毫米（10 微米）。 
 ( )C  乙為目鏡測微器，需放入目鏡的兩鏡片之間。 
 ( )E  當放大倍率增加時，視野下乙每格影像所代表的長

度會隨之變小。 
  7.  ( ) B  ( )D  

出處：生物(全) 遺傳 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律 
內容：測驗學生是否了解真核細胞染色體 DNA 複製、轉錄及

轉譯的基本概念 
解析： ( )A  DNA 複製的方式稱為半保留複製。 

 ( )C  轉譯發生在細胞質內的核糖體。 
 ( )E  轉錄時，RNA 聚合酶會以一個單股 DNA 為模版，

合成一股新股 RNA。 
  8.  ( )C  ( )D  

出處：生物(全) 演化 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律 
內容：測驗學生是否了解五界說、六界說及三域說等分類系

統的演變 
解析： ( )A   病毒構造較細胞簡化，且兼具生物與非生物的特

性，並未歸納在五界說內。 
 ( ) B  五界說包括原核生物、原生生物、真菌（菌物）、

植物及動物等五界。 
 ( )E  三域說包括古細菌域、真細菌域及真核生物域。 

  9.  ( )A  ( )C  ( )D  
出處：生物(全) 細胞的構造與功能 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律 
內容：測驗學生是否了解光合作用、有氧呼吸及發酵作用的

基本概念 
解析： ( ) B  固碳反應需消耗 ATP 分子。 
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 ( )E   丙酮酸轉變為酒精和二氧化碳未伴隨 ATP  分子的

生成。 
  10.  ( )D  

出處：化學(全) 物質的組成 
目標：應用科學定律、模型，評論探究過程或實驗架構 
內容：α 粒子散射實驗 
解析：Ag 的原子序為 47，Au 的原子序為 79，原子序愈大，

原子核的質子數或正電荷數愈多，愈易使帶正電的 α 

粒子產生大角度的反彈。 
  11.  ( )D  

出處：化學(全) 物質的組成 
目標：根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、

推論、延伸或歸納 
內容：週期表、路易斯結構及價電子數 
解析：依路易斯結構判斷 ，X 有 5 個價電子，為 

5A 族元素，Y 有 7 個價電子，為 7A 族元素，因此戊

與庚符合，此即 PCl3 分子。 
  12.  ( )C  

出處：化學(全) 物質的構造與分類、化學式與化學計量 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：化學計量與濃度的換算 

解析：1.04 mg 的 Cr3＋ 有
52

1004.1 3－×
＝2×10－5（mol），故呼出

酒精有 2×10－5×
2

3
＝3×10－5（mol），則呼出氣體的酒

精濃度（mg/L）＝
3

1046103 35 ××× －　

＝0.46（mg/L）。 

  13.  ( )A  ( )C  ( )D  
出處：化學(全) 物質的構造與分類 
目標：根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、

推論、延伸或歸納 
內容：水的相圖與加熱曲線圖 
解析： ( ) B  A → E 的沸點應為接近 85 ℃。 

 ( )E  由題圖 4 可知，水的凝固點應隨外界壓力之增加而

下降。 
  14.  ( ) B  ( )C  ( )D  

出處：化學(全) 物質的構造與分類 
目標：認識、理解學科間共通的原理 
內容：網狀固體 
解析： ( )A  實驗式為 BN，式量為 24.8。 

 ( )E  自然界硬度最高的是鑽石，而立方氮化硼的硬度僅

略低於鑽石。 
  15.  ( )D  

出處：化學(全) 酸鹼反應與氧化還原反應 
目標：根據科學定律、模型，解釋日常生活現象或科學探究

情境 
內容：水溶液的酸鹼性、酸鹼中和及 pH、Kw 值 

解析： ( )A  [H＋]＝10－3×
2

1
＋10－5×

2

1
＝5.05×10－4（M） 

pH＝．．3.3 

 ( ) B  因甲的 [H＋]＞丙的 [OH－]，故混合後溶液呈酸性。 
 ( )C  乙為酸液，加大量水稀釋，溶液 pH 值將接近 7，

但仍呈酸性。 
 ( )D  因乙溶液最接近中性，故體積大量稀釋時仍接近中

性，pH 值變化最小。 
 ( )E  溫度相同，四種水溶液的 Kw 值均相同。 

  16.  ( )C  
出處：化學(全) 酸鹼反應與氧化還原反應 
目標：根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、

推論、延伸或歸納 
內容：氧化還原反應 
解析：氧化還原反應有： ( )乙 、 ( )丙 、 ( )丁 、 ( )己 、 ( )庚 和 ( )癸 。 

  17.  ( )A  ( )C  ( )E  
出處：化學(全) 物質的構造與分類、化學式與化學計量 
目標：找出文本、數據、式子或圖表等資料的特性、規則或

關係 
內容：化學鍵與化學式 
解析： ( )A  石灰（CaO）為離子化合物，原子間以庫侖靜電吸

引力結合。 
 ( ) B  熟石灰（Ca(OH)2）具有離子鍵和共價鍵。 
 ( )C  熟石灰（Ca(OH)2）為離子化合物，故為實驗式。 
 ( )D  灰石（CaCO3）為離子化合物，故為實驗式。 
 ( )E  由題幹中得知石灰粉遇水產生放熱反應，故ΔH＜0。 

  18.  ( )A  ( )E  
出處：化學(全) 物質的構造與分類 
目標：根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、

推論、延伸或歸納 
內容：溶解度曲線與溫度的關係 
解析： ( )A  由題圖中可知，溫度愈高，溶解度愈大，表示此固

態溶質溶於水為吸熱反應。 

 ( ) B  溶液 C 的濃度為
水

溶質

g100

g30
，因此 C％＝

30100

30

＋
×

100％＝．．23％。 

 ( )C  溶液 E 為過飽和溶液。 
 ( )D  溶液 F 為不飽和溶液。 

 ( )E  由題圖 6 中，70 ℃飽和溶液的濃度＝
水

溶質

g100

g30
，

換算成
溶液

溶質

g130

g30
，而 260 g 的飽和溶液中應有 

60 g 溶質和 200 g 水；今溫度下降至 50 ℃，溶解

度變為 
水

溶質

g100

g15
＝

水

溶質

g200

g30
，因此將析出固體

＝60－30＝30（g）。 
  19.  ( )C  

出處：物理(全) 電與磁的統一 
目標：認識、理解各階段科學的進展 
內容：電磁學的科學發展 
解析： ( )A   馬克士威最早統整了電與磁現象，並提出馬克士威

方程式。 
 ( ) B  馬克士威首先推算出電磁波在真空中的傳遞速度。 
 ( )D  赫茲是首位在實驗室證實電磁波存在的科學家。 
 ( )E  馬克士威認為電磁波可在真空中傳播，並計算出其

速率與真空中光速相等。 
  20.  ( )A  

出處：物理(全) 物質的組成與交互作用 
目標：認識、理解基本的科學現象、規則、學說、定律 
內容：物質間的基本交互作用 
解析： ( ) B  靜電力的作用範圍大於弱核力的作用範圍。 

 ( )C  原子核內兩質子間同時具有靜電力、強核力及重力。 
 ( )D   原子核內的質子與在外環繞的電子間僅具有靜電

力及重力。 
 ( )E  四種基本交互作用的量值，只有重力、電力與兩物

質間距離的平方成反比。 
  21.  ( )D  

出處：物理(全) 電與磁的統一 
目標：針對日常生活現象或科學探究情境，發現問題的因果

關係 
內容：電磁感應的實驗操作 
解析：柯拉頓的實驗操作有做出電磁感應現象，但因檢流計

的指針偏轉發生於線圈周圍的磁場有變化時，當柯拉
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頓抵達隔壁房間，已無法觀察到指針偏轉。 
  22.  ( )C  

出處：物理(全) 電與磁的統一 
目標：根據資料說明、驗證或詮釋重要科學原理 
內容：電流磁效應的應用 
解析：依題圖相對位置，電

磁鐵所產生的磁極應

排斥軸承之磁鐵，軸

承才會持續逆時針旋

轉。故對應之電磁鐵

磁性如右圖所示，依

安培右手定則，可知

電流依序為： 
乙→甲、丙→丁、 
戊→己、辛→庚。 

  23.  ( ) B  
出處：物理(全) 科學的態度與方法 
目標：認識、理解基本的科學現象、規則、學說、定律 
內容：認識科學方法的程序 
解析： ( )1   科學研究依一定的程序進行：如進行觀察、發現問

題、提出假說、實驗驗證、分析資料、成果發表與

分享。 
 ( )2   小明已提出物體變重是在哪些運行狀態下的說法，

接著需實驗驗證。 
  24.  ( ) B  ( )D  

出處：物理(全) 物體的運動 
目標：根據資料說明、驗證或詮釋重要科學原理 
內容：克卜勒行星運動三大定律、潮汐 
解析： ( )A  ( ) B   由題圖可看到月球與地球的距離隨時間改變，因

此軌道不可能為圓形（半徑相同），由克卜勒第

一定律可知月球繞地球公轉軌道為橢圓軌道。 
 ( )C   由題圖可看到 2020 年 10 月及 11 月滿月在距離地球

較遠的位置（遠地點），但 2021 年 4 月至 7 月期間

滿月都在距離地球較近的位置（近地點），可知滿

月不一定在遠地點或近地點。 
 ( )D  月球在近地點和遠地點時的潮汐力會比較大，由題

圖可看出新月或滿月都可能發生在近地點。 
 ( )E  由題目可知超級月亮的定義是月球與地球間距離小

於 35.4  公里，2021  年 4  月至 5  月期間才稱為超級

月亮，因此只有 2 個月的滿月是超級月亮的滿月。 
  25.  ( ) B  ( )E  

出處：物理(全) 量子現象 
目標：根據資料說明、驗證或詮釋重要科學原理 
內容：判斷光電效應產生之條件 
解析：入射電磁波的波長愈短，單一光子的能量也愈大，愈

有可能產生光電子。而光強度與單位時間內通過單位

面積的光子數成正比，無法決定光電子的產生與否。 
題表中編號1、2、5  入射電磁波的波長為 400  nm  與 

380  nm  均可產生光電效應，故選擇入射電磁波的波長

小於 400 nm。 
  26.  ( )E  

出處：物理(全) 量子現象 
目標：應用科學定律、模型，評論探究過程或實驗架構 
內容：原子的發光原理 
解析： ( )A  ( ) B  ( )C   加熱氣體使外層電子被激發到高能階，回到低

能階時發出特定波長的電磁波。 
 ( )D  不連續光譜。 

  27.  ( )A  ( )D  
出處：物理(全) 科學的態度與方法（探究與實作） 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：變因設計和實作推論的關聯 

解析： ( ) B  第三與四組放蛋的時間點不同。 
 ( )C  實作設計沒有調整醋的濃度。 
 ( )E  火候不同。 

  28.  ( )C  
出處：地球科學(全) 體驗大地的撼動 
目標：根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、

推論、延伸或歸納 
內容：了解斷層的一般特徵，並能延伸推理其與相關地質現象

或災害的關係 
解析： ( )A  此斷層在過去數百年間皆有錯動紀錄，根據斷層的

特性，還是有可能在同樣的地方發生錯動。 
 ( ) B  因位處陸地，並無可歸類為海溝之地形。 
 ( )C  上盤相對於下盤往上移動，可視為逆斷層。 
 ( )D  距離海洋甚遠，無法引發大量海水位移。 
 ( )E  此處主要地質特徵為斷層，無火山活動。 

  29.  ( ) B  
出處：地球科學(全) 深藍的脈動 
目標：理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義 
內容：了解海水的垂直溫度剖面分層概況 
解析：海水的垂直溫度剖面分層由上而下可分為混合層、斜

溫層、深水層。混合層因海水運動導致溫鹽性質被攪

拌均勻，變化不大；深水層則因深度較深，不易被干

擾，變化不大。連結混合層及深水層的斜溫層則有相

對較大的變化。 
  30.  ( )A  

出處：地球科學(全) 體驗大地的撼動 
目標：根據科學定律、模型，解釋日常生活現象或科學探究

情境 
內容：應用 P 波與 S 波的特徵來判讀圖表 
解析：P 波與 S 波的性質比較應為如下敘述： 

P  波速度較 S  波快，會在震源上方的地震儀留下主要

為垂直向的波形紀錄，S 波則是水平向的紀錄，P 波能

量較 S 波小，振幅較小。 
  31.  ( )D  

出處：地球科學(全) 從地球看宇宙 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：了解宇宙正在膨脹這個說法之科學證據，並透過文意

的了解，知道使用什麼天文詞彙較為正確 
解析：光度代表星體的真實發光能力，與其發出的總能量有

關，可用絕對星等表示；亮度代表星體從地球觀測到

的明暗程度，可用視星等表示，會受到星體與觀測者

的距離影響；而星體由於隨著宇宙膨脹離我們愈來愈

遠，因為都卜勒效應，觀測時測量到的波長會往紅光

波段偏移，稱為紅移。 
  32.  ( )E  

出處：地球科學(全) 深藍的脈動 
目標：根據科學定律、模型，解釋日常生活現象或科學探究

情境 
內容：了解海洋的各種浪的形成原因以及彼此的差異 
解析： ( )A  大潮和地球與太陽、月亮的相對位置有關，非低氣

壓引起。 
 ( ) B  ( )C  低壓中心會有較強勁的風場，連帶使浪高較高，

並可能引發長浪（湧浪）；湧浪傳播速度快且不

易消散，故甲地雖遠離暴風圈，但仍可能有能夠

傳遞很遠的湧浪。星號處處於暴風圈，故浪高較

高。 
 ( )D  海嘯的波長極長，暴風圈附近的浪不會有那麼長的

波長。 
 ( )E  因為低壓的風向及降雨，會使海水面高度比平常更

高，容易使沿岸區域發生暴潮並導致海水倒灌。 
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  33.  ( )C  ( )E  
出處：地球科學(全) 鑑古知今談永續 
目標：根據事實或資料，進行表達與說明 
內容：了解氣候變遷與海平面高度及海岸線位置的關係，並

以數據詮釋臺灣南部海岸線的變化 
解析： ( )A  海水面比現在低的主因是冰期，造成液態水轉換成

固態的冰雪累積在陸地。 
 ( ) B  海平面高度若是上升，海岸線應該往陸側前進。且

一萬五千年來海岸線並不總是往陸側前進或是後退，

而是兩種變化皆有。 
 ( )D  主因還是與液態水轉換成固態的冰雪累積在陸地有

關。 
  34.  ( )A  ( )E  

出處：地球科學(全) 深藍的脈動 
目標：根據資料說明、驗證或詮釋重要科學原理 
內容：能根據習得之潮汐基本特徵，並搭配真實資料，詮釋

數據所隱含的意義 
解析： ( ) B  臺灣臺中港的潮差大，因此甲地較可能為臺中港，

且也無法直接用乾潮高度來判斷。 
 ( )C  少一次滿潮資料是因為依照時間推算，會記錄到跨

日（隔天）的欄位。 
 ( )D  只有一天的資料，無法知道潮差的改變狀況，故無

法推算農曆或月相。 
  35.  ( ) B  ( )D  

出處：地球科學(全) 從地球看宇宙 
目標：理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義 
內容：了解視星等的定義 
解析：視星等每差 1，亮度倍率為 2.512 倍。從表中找到視星

等差距 1 的組合即可。 
  36.  ( )A  ( )D  

出處：地球科學(全) 千變萬化的大氣 
目標：根據事實或資料，綜合科學知識，提出評析或思辨 
內容：了解颱風造成降雨災害的要件及機制 
解析：評估颱風降雨的影響可考慮其反鐘向氣流以及相對應

的迎風坡，以選項來說，路徑○４ ○５ ○９ 主要會造成東南

部及南部的雨勢。 
第貳部分、混合題或非選擇題 
  37.  ( ) B  ( )D  

出處：生物(全) 遺傳、演化（探究與實作） 
目標：認識、理解重要的科學名詞和定義；認識、理解基本

的科學現象、規則、學說、定律；理解文本、數據、

式子或圖表等資料的意義；找出文本、數據、式子或

圖表等資料的特性、規則或關係；根據文本、數據、

式子或圖表等資料作解釋、比較、推論、延伸或歸納 
內容：測驗學生是否能了解文字與圖表的生物學意義，並能

連結高中階段所學的生物概念 
解析： ( )A  最終在細胞質內的核糖體轉譯生成 S 蛋白。 

 ( )C  不一定，乙疫苗有效 S 抗體的生成量少於甲疫苗，

但乙疫苗保護力高於甲疫苗。 
 ( )E  未注射疫苗，自然感染病毒的人，體內也會產生 S 

抗體。 
  38.  ( )D  

出處：生物(全) 遺傳、演化（探究與實作） 
目標：理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義；找出文

本、數據、式子或圖表等資料的特性、規則或關係 
內容：能了解定義疫苗保護力的公式，並能帶入正確數據，

計算出保護力的數值 
解析：丙疫苗保護力 

＝

10000

200460540
10000

2040180

10000

200460540

＋＋

＋＋
－

＋＋

×100％ 

＝
1200

2401200－
×100％ 

＝80％ 
  39. 注射甲疫苗的人比未注射甲疫苗的人，感染病毒後能減少 70％ 

的發病率；或感染病毒後，注射甲疫苗的人比沒注射甲疫苗

的人，可降低 70％ 的發病率。 
出處：生物(全) 遺傳、演化（探究與實作） 
目標：理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義；找出文

本、數據、式子或圖表等資料的特性、規則或關係；

根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、

推論、延伸或歸納；根據事實或資料，進行表達與說明 
內容：能根據表及公式，說明疫苗保護力的意義 
◎評分原則： 
建議給分標準需提及 2 項重點： 
○１  注射甲疫苗與未注射甲疫苗的人皆可能感染病毒 
○２  注射甲疫苗的人與未注射甲疫苗的人兩者相比 
寫出○２ 後，再寫出「降低（或減少）70％ 的發病率」。 
得 0 分：未作答或答案錯誤。 
得 1 分：僅提到上述其中 1 項重點。 
得 2 分：僅提及 上述 2 項重點，但未寫出與發病率的關聯；

或僅寫出○２ ，並寫出「降低（或減少）70％ 的發

病率」，回答正確才給分。 
得 4 分： 上述 2  項重點皆提及，並寫出「降低（或減少）

70％ 的發病率」，回答正確才給分。 

  40.  ( )D  
出處：化學(全) 生活化學 
目標：理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義 
內容：醣類的發酵 
解析：蔗糖的化學式為 C12H22O11，根據題文描述可知發酵反

應產生酒精與二氧化碳氣體，並平衡係數，因此選 ( )D 。 
  41. 在 50 ℃以前，溫度愈高，反應速率愈快，但溫度高於 50 ℃，

酵母菌的活性反而隨之下降，產氣量也比 50 ℃來得少 
出處：化學(全) 生活化學（探究與實作） 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：反應速率與溫度的關係 
解析：溫度愈高，化學的反應速率愈快，但在生物體內，細

胞對溫度的承受度不一，且酵素的作用也有特定的溫

度範圍，也就不再是溫度愈高，反應速率愈快了！ 
◎評分原則： 
得 1 分：提及溫度愈高，反應速率不一定愈快。（知道通則） 
得 2 分：觀察分析題表數據，有發現 50  ℃ 為分界，50  ℃ 

前，溫度愈高，反應速率愈快；高於 50 ℃，溫度

愈高，反應速率反而下降。（提出證據） 
得 3 分：進一步提出酵母菌的活性過於高溫反而下降。（推

究原因） 

  42. 溫度單位（℃）、產氣量單位（mL） 
出處：化學(全) 生活化學（探究與實作） 
目標：針對日常生活現象或科學探究情境，發現問題的因果

關係 
內容：科學實驗數據記錄時的注意事項 
解析：一般記錄數據時，不僅要寫出數字部分，另一重點就

是單位；溫度有三種單位：℃、℉ 及 K；而產氣量是

指收集二氧化碳氣體的體積，可能是 L 或 mL 等，也應

記錄單位。依題幹敘述與數據，判斷溫度單位為 ℃，

產氣量單位為 mL。 
◎評分原則： 
得 0 分：作答錯誤或未答出 ℃ 與 mL。 
得 1 分： 若僅提到溫度單位（℃）或者產氣量單位（mL）

其中之一。 
得 2 分：兩者都敘述。 
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  43.  ( )D  
出處：物理(全) 能量 
目標：選用適當的資料解決問題 
內容：電能與電功率的關聯 
解析：題幹已提到在 150  kW  的快速充電模式下，可於 30  分

鐘內將電動車的電池順暢、穩定地從 0％ 充電至 80％。

而該車型電池為 95 kWh，由電功率定義可知： 
能量＝功率×時間 

＝95000（W）×3600（s）＝3.42×108（J） 
即充飽電的電能為 3.42×108 J 
因此 80％ 的電池電能為 
3.42×108×80％＝2.74×108（J） 

  44. 極速充電站的充電樁充電 10 分鐘；見解析 
出處：物理(全) 能量 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：電池充電功率的意義 
解析：極速充電站的充電樁之功率為 360  kW，充電 10  分鐘

儲存的電能 360×103×10×60×90％＝．．1.94×108（J） 

家用充電裝置的功率為 7 kW，充電 8 小時儲存的電能 

7×103×8×60×60×90％＝．．1.81×108（J） 

故極速充電站的充電樁充電 10 分鐘，其電池儲存的電

能較高。 
◎評分原則： 
「充電方式」： 
得 0 分：未作答或勾選「家用充電裝置充電 8 小時」。 
得 2 分：單獨勾選「極速充電站的充電樁充電 10 分鐘」。 
「判斷理由」： 
得 0 分：未作答或答非所問者。 
得 1 分：只正確計算出其中一種充電方式所儲存的電能。 
得 2 分：同時正確計算出兩種充電方式所儲存的電能。 

  45.  ( )D  
出處：物理(全) 能量 
目標：理解文本、數據、式子或圖表等資料的意義 
內容：電能的定義 
解析：一度的電能為 1  kWh，該電動巴士電池額定電能為 140 

kWh，因此充飽電需要耗費 140 度的電能。 
  46.  ( )D  

出處：地球科學(全) 千變萬化的大氣 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：了解天氣圖不同符號代表的意義，並能根據所學推斷

其性質及影響 
解析： ( )A  此颱風是在南方形成，然後移至北方，並非在高緯

度形成。此外，此緯度仍可能有颱風，科氏力夠大

是其有利條件，但因緯度高，海溫可能過低，因此

形成機率較臺灣附近海域小，即便如此仍可能有颱

風。 
 ( ) B  氣團的尺度為上千公里，鋒面及颱風的尺度是數百

公里，屬於不同尺度。 
 ( )C  因日本幾乎被整個溫帶氣旋籠罩，故天氣較不穩定。 
 ( )E   鋒面是不同性質氣團的交界面，冷鋒在緯度較高的

地區一年四季都有可能會出現，一般的冷鋒會在北

緯 20° ～南緯 20° 就會消散緩和，故一般冷鋒都難以

在低緯度出現。日本的緯度較高，在夏季還是有機

會出現冷鋒。 
  47.  ( ) B  

出處：地球科學(全) 千變萬化的大氣 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：了解高壓的特性，並能詮釋不同氣象觀測會得到的結果 

解析： ( )A  甲高壓位在內陸地區，水氣補注少，空氣應該較為

乾冷。 
 ( ) B  丙高壓位在低緯度海面上，較甲、乙高壓易含有水

氣。 
 ( )C  甲處緯度較高且位於內陸，氣溫應不會比丙處還高。 
 ( )D  三處皆為高壓中心，空氣為下沉氣流，不易有降雨

出現，且甲處在陸地，水氣量更少。 
 ( )E  由等壓線密度可以看出甲處的風速較快。 

  48.  

出處：地球科學(全) 千變萬化的大氣 
目標：根據事實或資料，綜合科學知識，提出評析或思辨 
內容：能夠利用習得風的相關作用力，對應真實天氣圖的特

徵進行風向分析 
解析：繪製時可留意以下重點： 

 ( )1  氣壓梯度力會垂直等壓線，由高壓指向低壓。 
 ( )2  風向在北半球會受科氏力及摩擦力影響而往右偏移，

且風向與科氏力方向垂直。 
 ( )3  若科氏力與氣壓梯度力平衡，風向將平行等壓線。 
如下圖，甲箭頭代表氣壓梯度力方向，北半球科氏力

介於乙、丙箭頭之間（只要在乙、丙箭頭間皆算對），

風向指向則應介於氣壓梯度力與乙箭頭之間，且需與

科氏力方向垂直。 
 

◎評分原則： 
畫出後需標示名稱，未標示名稱皆算答案錯誤。 
參考解析圖片，繪製時須注意以下重點： 
 ( )1  氣壓梯度力垂直等壓線，由高壓指向低壓。 
 ( )2  科氏力介於乙、丙箭頭之間，介於乙、丙箭頭間皆算對。 
 ( )3  風向需介於氣壓梯度力與乙箭頭之間。 
 ( )4  風向需與科氏力方向垂直。 
得 0 分：未作答或答案錯誤。 
得 1 分：僅正確畫出上述提及的 1 項重點。 
得 2 分：正確畫出上述提及的 2 項重點。 
得 3 分：正確畫出上述提及的 3 項重點。 
得 4 分：上述 4 項重點皆正確畫出才算全對。 

  49.  ( )E  
出處：化學(全) 生活化學 
目標：根據文本、數據、式子或圖表等資料作解釋、比較、

推論、延伸或歸納 
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內容：各種再生能源的意義 
解析：仙人掌含有豐富的醣類，可將其轉換為可直接利用的

甲烷、酒精等能源，是一種生質能的應用。 
  50. 編號 1 與 3；操縱變因：每日澆水量，控制變因：花盆放置處、

土壤種類、施肥與否 
出處：化學(全) 生活化學（探究與實作） 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：探究與實作的規劃 
解析：欲探究澆水量多寡對仙人掌生長的影響，則每日澆水

量應不相同才能分辨。而花盆放置處會影響植物日照

量，土壤種類會影響根部吸收水分、氣體及養分，施

肥與否則會影響植物的茁壯程度。故操縱變因是每日

澆水量，而花盆放置處、土壤種類、施肥與否皆為控

制變因。 
◎評分原則： 
得 0 分：不是選擇編號 1 與 3，或是整題未作答。 
得 1 分： 選擇編號 1 與 3，操縱變因中沒有正確答案，控制

變因答案不完全正確。 
得 2 分： 選擇編號 1 與 3，操縱變因多答 1 個錯誤答案，控

制變因答案不完全正確。 
得 3 分： 選擇編號 1 與 3，操縱變因完全正確，控制變因答

案不完全正確。 
得 4 分： 選擇編號 1 與 3，且操縱變因與控制變因皆完全正

確。 

  51. 白天。 
出處：生物(全) 細胞的構造與功能 
目標：認識、理解基本的科學現象、規則、學說、定律 
內容：了解 CAM 植物進行固碳反應需要的條件 
解析：仙人掌夜間打開氣孔吸收二氧化碳並轉為蘋果酸儲存，

到白天再以二氧化碳形式釋放出來，並進入卡爾文循環

以產生醣類。 
◎評分原則： 
得 0 分：未作答或回答錯誤。 
得 2 分： 回答正確。 

  52.  ( )1   

 ( )2  甘蔗；因為此種作物在生長季的總耗水量為此五種作物中

最多的。 
出處：生物(全) 細胞的構造與功能 
目標：根據資料或科學探究情境，進行科學性分析（包含：

觀察、分類、關係或結論） 
內容：根據科學圖表進行科學問題的辨識 
解析： ( )1  玉米：100×4.45＝445（mm） 

小麥：88×4.20＝369.6（mm） 
甘蔗：365×6.51＝2376.15（mm） 
棉花：202×5.22＝1054.44（mm） 
梨果仙人掌：50×4.24＝212（mm） 

◎評分原則： 
 ( )1  得 0 分： 畫成「不同作物的平均每日耗水量」，或是沒

有作圖。 
  得 1 分： 作圖正確，但是沒有 X 軸與 Y 軸的說明，或是 

X 軸與 Y 軸說明不清楚（例如：沒有標示單位）。 
  得 2 分：作圖正確，且 X 軸與 Y 軸說明完整。 

 ( )2  得 0 分：未作答或回答錯誤。 
  得 1 分：僅回答甘蔗，但沒有寫原因或原因寫的不合理。 
  得 2 分：回答甘蔗，且原因合理。 

  53.  ( ) B  ( )E  
出處：地球科學(全) 鑑古知今談永續 
目標：根據事實或資料，綜合科學知識，提出評析或思辨 
內容：再生能源須在合理的條件下進行開發，因此太陽能板

的設置選址需考慮日照量是否充足、是否有足夠的腹

地等因素 
解析： ( )A  臺北盆地人口密集度高，且因冬季多雨，日照時數

季節變化大，不適合設置大面積的太陽能板。 
 ( ) B  ( )E  屏東地區與嘉南平原的平地面積較大，且日照充

足，為較合適的答案。 
 ( )C  基隆地區年降雨量高，日照量少。 
 ( )D  綠島、蘭嶼為火山島，平地面積小，不適合開發大

面積的太陽能發電。 
  54. 參考答案： 

 ( )1  會影響鳥類、動物的生態。 
 ( )2  太陽能板下方的動、植物因照射不到陽光而無法存活。 
 ( )3  太陽能板大面積覆蓋在土地上，會對原本的土地生態造成

破壞。 
 ( )4  限縮野生動物棲息地。 
 ( )5  過多農地用於太陽能發電，不利於農業生產和糧食自給率。 
 ( )6  清洗的清潔劑可能造成土壤或水質汙染。 
出處：地球科學(全) 鑑古知今談永續 
目標：根據事實或資料，進行表達與說明 
解析：文中可知，設置太陽能板的隱憂有影響動物的生態；

太陽能板下方的動、植物因照射不到陽光而無法存活；

太陽能板大面積覆蓋在土地上，對原本的土地生態造成

破壞；限縮野生動物棲息地；過多農地用於太陽能發電

以及清洗的清潔劑可能造成土壤或水質汙染等。此題

目的為讓學生從文本判斷正反方意見為何。 
◎評分原則： 
得 0 分：未作答，或答案與上述參考答案無關。 
得 1 分：僅一項與上述參考答案相同。 
得 2 分：僅兩項與上述參考答案相同。 
得 3 分：僅三項與上述參考答案相同。 
得 4 分：四項以上皆與上述參考答案相同。 

  55.  ( )E  
出處：物理(全) 科學的態度與方法、物體的運動 
目標：找出文本、數據、式子或圖表等資料的特性、規則或

關係 
內容：利用颱風的路徑軌跡進行分析，並做出預測是否對桃

園、屏東、金門等三地影響。 
解析：2016 年 9 月分，颱風造成臺灣東部、南部及金門大雨，

相對北部、新竹桃園地區雨量較少，故題圖 19、題圖 20 

兩圖九月的發電效率差異極大。 
  56.  ( )1 無單位； ( )2  0.120 

出處：物理(全) 科學的態度與方法、能量 
目標：找出文本、數據、式子或圖表等資料的特性、規則或

關係 
內容：了解電功率與電能及發電效率之關係 

解析： ( )1  容量因數 r＝
小時）（全年時數（瓩）裝置容量

（千瓦小時）設備全年總發電量

8760×
 

故為無單位之因數。 

 ( )2  X＝
8760230041

242074771

×
＝0.120 

◎評分原則： 
得 0 分：未作答或答案錯誤。 
得 1 分：列式正確但答案錯誤。 
得 2 分：列式與答案皆正確。 
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