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解析
第2頁
共3頁
學測模擬卷
數學考科

1. 


- 1 -
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1.	［小組賽階段］


[bookmark: MTBlankEqn]	每個小組有4個球隊，每個球隊之間都會互相對戰一次，所以每個小組會進行場比賽，總共有8個小組，故小組賽共有場比賽。
	［淘汰賽階段］

	一共有個球隊進入淘汰賽，在4強出爐前一共會淘汰12支球隊，
	所以會有12場比賽，4強出爐後會進行2場4強賽、1場季軍戰、1場冠軍戰，

	淘汰賽共有場比賽。

	最後得2022世界盃足球賽的會內賽總共會有場球賽。故選(5)。





2.	假設兩個恆星的光度值分別為、，則且，可得


	。故選(4)。
3.	由圖可知：


	、二組數據的相關係數皆為1，


	、二組數據的相關係數皆為0，


	數據的相關係數為，

	則。
	故選(5)。

4.	



	，

	



	，

	所以。
	故選(5)。

[image: ]5.	令這1000位使用者點讚的比例為，

	已知這1000位使用者中是男性的機率為，
	且點讚與否與使用者性別為獨立事件，



	所以，

	則這1000位使用者中是女性且點讚的人數為（位）。
	故選(4)。

6.	，[image: ]



	則為垂直且通過點的直線，

	其方程式為：，

	，



	則為垂直且通過點的直線，

	其方程式為：，


	解聯立方程組：，得，


	所以點坐標為。
	故選(1)。

7.	(1)	╳：	為伸縮矩陣，伸縮倍數不為1，
			無法伸縮回原本的位置。


(2)	○：	為一逆時針方向旋轉的旋轉矩陣，重複旋轉6次即會變換到原位置。


(3)	○：	為一逆時針方向旋轉的旋轉矩陣，重複旋轉12次即會變換到原位置。


(4)	○：	為對直線的直線鏡射的鏡射矩陣，重複鏡射2次即會變換到原位置。

(5)	╳：	為一推移矩陣，無法將點推移回原本的位置。
	故選(2)(3)(4)。



8.	(1)	╳：	令三邊長分別為、、英吋，

			可得



		，
		則此三角形的三邊長分別為2、3、4英吋。

(2)	○：	。

(3)	○：	。

(4)	○：	，

		三角形面積為（平方英吋）。

(5)	○：	此圓形旗幟的最小半徑即為此三角形的外接圓半徑，假設此半徑為，

		則（英吋）。
故選(2)(3)(4)(5)。



9.	、、的面積相等，


	故可能為下列兩種情況（設為原點）：
	［情況1］[image: ]


	為的重心，

	故

		，


	則的坐標可能為。
	［情況2］[image: ]




	、、、恰形成一平行四邊形，

	若此平行四邊形為，

	則

		，

	若此平行四邊形為，

	則，

	若此平行四邊形為，

	則，




	則的坐標可能為、、。
	故選(2)(3)(4)(5)。


10.	已知函數的廣域特徵圖形近似於，可知，

	則可假設此三次函數，



	將帶入可得，
	得此三次函數

	。

(1)	○：	。

(2)	╳：	。

(3)	○：	。

(4)	╳：	

				，


		故在附近的局部特徵近似於直線。
(5)	○：	因為函數值範圍包含負無限大到無限大，


		故必有一實數滿足。
	故選(1)(3)(5)。




11.	設且、、，






	則可知、、、、、。

(1)	○：	。


(2)	○：	已知，，

		則

				。


(3)	○：	直線與直線不平行也不相交，


			所以直線與直線為歪斜線。



(4)	○：	直線與直線同時垂直直線，



			所以直線與直線的距離為。


(5)	╳：	平面平行平面，


		且平面的方程式為，

			則，



			所以平面與平面的距離為。
	故選(5)。




12.	已知四次多項式除以、、之餘式分別為5、8、13，	可令

	，


	由餘式定理可知，

	得，





	則除以的餘式為除以的餘式，





	除以的餘式為除以的餘式，





	除以的餘式為除以的餘式，





	除以的餘式為除以的餘式，



	除以的餘式為，
	故選(2)(3)(4)。
13.	外野草皮的預估面積為

	

	平方英呎。
14.	不同發財金金額的機率表如下：
	發財金金額
	600
	500
	400

	機率
	

	

	




	發財金金額
	300
	200
	100

	機率
	

	

	



	則小六該次求得發財金的期望值為

	

	

	

	（元）。


15.	，

	可寫成增廣矩陣：

	

	，

	因為此三平面交於一線，所以

	

	


	或（不合）。

16.	已知，


	則

		

		

		

		

		

		，



	當時，有最大值。



17.	令、、，


	則，，

	　，




	的最大值可視為、、三個向量所張成平行六面體的最大體積，




	而當、、兩兩互相垂直時，三個向量所張成平行六面體的最大體積為。
18.	因為擺盪的過程中每次擺盪的最高點會愈來愈高，且每次擺盪都會經過一樣的最低點，故選(5)。
19.	因為所有設施都可以在下午時段遊玩，故將下午遊玩的項目放在最後討論。
	［STEP1］先分配每個時段安排的設施數量。
	（上午、星光、下午）：（2、3、3）、（3、2、3）、（3、3、2），
	其中因為上午與星光時段可玩的設施只有五項，
	所以只能有（2、3、3）、（3、2、3）兩種。
	［STEP2］分析上午與星光時段可玩的設施。
	上午或星光時段可以玩的項目只有糖晶落體、天堂上的鞦韆、煙囪滑梯、極限大擺盪、飛天宅急便這五項設施。其中：
	糖晶落體、天堂上的鞦韆、煙囪滑梯：三個項目兩時段都可以玩。
	極限大擺盪：星光時段不能玩。
	飛天宅急便：上午時段不能玩。
	［STEP3］討論（上午、星光、下午）：（2、3、3）的數量。

	因為上午或星光時段可以玩的項目只有五項，所以這五項設施一定要規劃在上午或星光時段玩，因為極限大擺盪星光時段不能玩，所以一定要規劃在早上時段，所以方法數有種。
	［STEP4］討論（上午、星光、下午）：（3、2、3）的數量。

	因為上午或星光時段可以玩的項目只有五項，所以這五項設施一定要規劃在上午或星光時段玩，因為極限大擺盪星光時段不能玩，所以一定要規劃在早上時段，所以方法數有種。
	故共有432種行程安排方法。


20.	最大齒輪舞臺可化簡為，

	可得此圓的圓心為，半徑為3。

	而起點到圓心的距離為，

	代表起點到此圓最大的距離為，

	而最小的距離為，
	要讓紙飛機恰好落在最大的齒輪舞臺上，


	則紙飛機的水平位移要滿足，

	可表示為，

	故。
	評分標準：

	將圓方程式化簡為，給2分。
	計算出起點到圓心的距離為13，給1分。

	正確寫出，給2分。
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