
 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~27~ 

 

 

 2 - 1 簡單的多項式函數  
 

 主題 1  多項式與函數 

x n  f x 1

1 1 0

n n

n na x a x a x a

       0na 

1341135)( 234  xxxxxf

 f x x   

 1f

x y x

y y x  y f x

A B f :f A B

 
 
 

A定義域

x

B對應域

值域

y

f
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x y 32
5

9
 xy

y x

 

 

 

 

 

y

x
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 主題 2  直線斜率、直線方程式與一次函數 

1  m

m
垂直位移

水平位移

y

x





1 2

1 2

y y

x x





        《說明》 

               

 

2  

m m m m
 

 

《說例》



              

 

 

 

 
  
 


1 1( , )A x y

2 2( , )B x y

x

y

A

B

C

y

x

y

x

y

x

y

x
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3  :L ax by c  x y

 

 

《說例》

x y

1 :L 2 3 6x y 

2 :L 3 2 6x y 

3 :L 3 5 0y  

4 :L 3 5 0x 
  

 
 

4    1

1 1 0

n n

n nf x a x a x a x a

    

 f x n n

  3f x 

  2 5f x x 

  22 3 1f x x x  

5  f x a x b 

a b y

( ) , 0

( ) , 0

f x a x b a

f x a x b a

   


   

稱為一次函數

稱為常數函數

 
            

 

x

y

(0, )b

0a 斜率

x

y

(0, )b

0a 斜率

x

y

(0, )b

0a 斜率
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例 1：  f x ( 3,4)A 
2

3
 (3)f  

 

解答  

2

3
   f x

( 3,4)A   f x

  
2

( 3 ) 4 2
3

b b      

2
( 3 ) 3 2

3
f    

 
主題 3  二次函數的配方 

1  0,)( 2  acbxaxxf

 f x 2a x b x c 
2

2 4
( )

2 4

b b ac
a x

a a


 

證明  
2a x b x c  =  2ax bx c  = 2 b

a x x c
a

 
  

 
 

=

2 2

2

2 2

b b b
a x x c

a a a

    
       

     

   

                     =

2 2

2 2

b b
a x c

a a

    
      

     

=

2 2

2 4

b b
a x c

a a

 
   

 
            

=

2 2 4

2 4

b b ac
a x

a a
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例 2： 22 3 1y x x    
2

2y x h k  

h k

22 4 1y x x     
2

2y x h k   

h k
 

解答    

22 3 1y x x  

22 4 1y x x   



 

 

■李英毅老師編授 
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主題 4  二次函數的圖形研究 

0,)( 2  acbxaxxf

 f x 2a x b x c 
2

2 4
( )

2 4

b b ac
a x

a a


 





y  0,c

2y ax

0a  0a 

a

2y x x

2y ax
h水平移動 單位

k鉛直移動 單位

x h

( , )h k
x h

( , )h k

2 , 0y ax a 

y

x
(0,0)O h水平平移 單位

k垂直平移 單位

x

2y x 

y
22y x

21

2
y x

2y x
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【甲】圖形的伸縮 

2y x 2y x 

解答   

2y x 2y x 

2y ax bx c  

0a  0a 

2y x 2y x 

2y x 2y x  y 0x 

2y x 22y x

解答   

2y x 22y x

 2y x y

' 2: 2y x 

 f x  2a x b x c 

x 2 1

2y x

2y x  4 1 1 4

x 2 1
2y x

22y x

x

y 2y x

x

y 2y x

(1,1)
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【乙】圖形平移探討 

1    2f x ax

2y x  
2

3y x 

2y x  
2

2y x 

2y x 2 1y x 

2y x 2 3y x 

                                                   

                  

 

 

 

 

 

 

2  圖形的平移平移多少，就      多少 

 y f x

2y ax h

2y ax k

 

 

h水平移動 單位

k鉛直移動 單位

x

y

O3 2

2y x

O

1

3

x

y 2y x

h水平移動 單位

k鉛直移動 單位
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【丙】二次函數圖形的描繪 

1  23 12 7y x x   23y x

                          

解答   

23 12 7y x x    

 

                     

 

2y ax bx c  

2y ax bx c    
2

y a x h k  

23y x

 
2

3 2 5y x   23 12 7x x 

 

 

 

y

x

23 12 7y x x  

O


( , )

23y x
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例 3：  f x 2 2 3x x  x   

 

解答    

 f x 2 2 3x x 

➀

➁

➂ x

 

 

例 4：   2 4 7f x x x    x  

 

解答    

 

  2 4 7f x x x   

➀

➁

➂ x

 

 

x       

y       

           
          
          
          
          
          
          
          
          
          

 

x

y

x     

y     

 
     
     
     
     
     
     

 

y

x
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例 5： a b 2( ) ( 1)f x a x b    4f

 5f f  1f 

 2f   3f   4f 

 

解答  

2( ) ( 1)f x a x b  

 4f  5f

f  1f 

 2f   3f 

 4f 

 

 

例 6： 22 1y x x  

 y f x  f x 

 

解答  
2( ) 2 9 14f x x x    

 

 

 

y

x
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主題 5  拋物線            中係數正、負判別 

a
0

0

a

a

 


 

開口向上

開口向下
a

b
a

b
x

2


c y

D 2 4b ac x

2

0

y ax bx c

y

   




x

2 0ax bx c  

2 4b ac

2 4b ac

2 4b ac

0a 

0a 

 

 

 

 

① 

② 

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

  2f x a x b x c  
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例 7：   2y f x ax bx c   

a b

c 2 4 0b ac 

a b c  0a b c  

4 2 0a b c  
 

解答  

x
a

b

2


y  0,c

x

f

 1f 

 2f 

 

y

x
2 1 1

y

x
2 1 1
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主題 6  二次函數最大值與最小值的討論 

2a x b x c 
a

acb

a

b
xa

4

4

2

22












x y

2a x b x c 
a

acb

a

b
xa

4

4

2

22










   x

     
2 2 2

( )f x x a x b x c      x

     
2 2 2

( )f x x a x b x c      2 2 2 23 2( )x a b c x a b c     

2 2
2 2 2 ( )

3
3 3

a b c a b c
x a b c

    
     

 

3

a b c
x

 
  f x

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x
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例 8： 23 6 10y x x   

41  x  f x

 

解答  x

 23 6 10y x x     23 2 1 10 3x x       
2

3 1 13x  

41  x

 f x

 

例 9：   22222
)8()4()3()2(1)(  xxxxxxf x x  a

f x m a m
 

解答  a m

  22222
)8()4()3()2(1)(  xxxxxxf

25 20 94x x 

 
2

5 2 74x 

x

       
2 2 2

1 2 nf x x x x x x x      

配方求極值 

 

y

x

x  －1 1 4 

y  1 13 －14 

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~43~ 

y

y

 
主題 7  二次函數恆正、恆負的討論 

2

0

y ax bx c

y

   



x

0a 

0a 

  2f x a x b x c   2 4D b ac 

cbxaxRx  2, a

cbxaxRx  2,  a

cbxaxRx  2, a

cbxaxRx  2,  a

 

例 10： x 2 2 2x x  2 1x x     

 

解答  

2 2 2x x  2( 1) 1 1x   

2 1x x  

x

y

x

y

x

y

x

xx

y
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例 11： x x ax a,3 2 02    a  
 

解答  03  a                                 

x R  023 2  aaxx

 
主題 8  單項函數 

  nf x ax

3y x 3y x  4y x 4y x 

( ) ( )f x f x    f x

 

  nf x ax n  f x

 

y

x

y

x
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( ) ( )f x f x   f x

  nf x ax n  f x

I f 1 2,x x I

1 2x x 1 2( ) ( )f x f x f I

1 2x x 1 2( ) ( )f x f x f I

1 2x x 1 2( ) ( )f x f x f I

1 2x x 1 2( ) ( )f x f x f I

  nf x x   nf x ax

  nf x ax   ( )nf x a x h k  

  

a鉛直伸縮 倍

h水平平移 單位

k鉛直平移 單位
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《說例 2》

       3y x  •        • 1  

32y x •        • 2         

32y x  •       • 3  
 
 

 

 
 

 
 

 

 
 

 

《說例 3》

4y x  •       • 1    

42y x •       • 2    

42y x  •      • 3  

 

 
    

例 12： 3y x

32( 1)y x 

32( 1) 3y x  
 

解答  

 

 

y

x

3y x
123

4y xy

x

1

23
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 2 - 2 多項式的運算 
 

 主題 1  多項式  

 f x 1

1 1 0

n n

n na x a x a x a

       x

n 0 1 2, , , , na a a a

1341135)( 234  xxxxxf

 1f

 f x

543 35122)( xxxxxf 

 f x

 f x

 f x ,k k R

 k deg  f x

 k  deg  f x

x

x x x

x
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《練習》 x

1

1

x

21 xx   32 4321 xxx

232  xx 013 x xx 412 

xx 2

2

1

1

12





x

x

解答   

x x

x

x

xx 2

2

1

1

12





x

x

01

1

1)( axaxaxaxf n

n

n

n  

   

 ( ) if x Z x a    例： 172 3  xx  

 ( ) if x Q x a     例： 36
4

1 2  xx  

 ( ) if x R x a     例： 42
4

1 2  xx  

 
    

例 1：      22 5 3 2 11 2a b x a b x c       a b c 

 

解答  



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~49~ 

 主題 2  多項式相等與求係數 

1   

nxgnxf  )(deg,)(deg 1n

)()( xgxf  ( ) ( )f x g x

2 22 1 6x bx ax x c      a b c

2 22 1 6x bx ax x c    

2 22 1 6x bx ax x c     x

2

2
,

a x b x c
x R k

l x m x n

 
  

 


a b c

l m n
 

2

2

3 2

3 9 6

x x

x x

 


 
 

 

《練習 1》   2f x ax bx c        1 2 3f f f   f x

解答   

 

(1) 4

(2) 4 2 4

(3) 9 3 4

f a b c

f a b c

f a b c

   


   
    

a b c

 

《練習 2》 2)2()1()0()3()2()( 2  fffcxbxaxf 且 a ,b c

解答   
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 主題 3  多項式加法、減法、乘法、除法運算  

  P x m  Q x n

    

    )()( xQxP  m n   )(deg)(deg)()(deg xgxfxgxf 

2  ( ) ( ) ( ) ( )f x g x q x r x  

( ), ( )q x r x

   deg degr x g x  r x

3
)(

)(
)(

)(

)(

xg

xr
xq

xg

xf
   

被除式 餘式
商式

除式 除式

4 )()(0)( xfxgxr   g x  f x  f x  g x

 

例 2： 56)(,782)( 23  xxxgxxxf

)()( xgxf  )()( xgxf     f x g x

 

解答   

)()( xgxf     3 2 3 22 8 7 6 5 2 2 2x x x x x x x        

)()( xgxf     3 2 3 22 8 7 6 5 2 14 12x x x x x x x        

  3 22 8 7 6 5x x x x   
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~51~ 

例 3： 932)( 23  xxxf 32)( 2  xxxg
 

解答     

法 1：

1

例 4： 2 2x x  5 4 3 2 2x x x px x q     p  q 

 

解答  3,  8p q   

 

                    

 

 

 
 
 
 
 
 

2 3 22 3 2 3 0 9x x x x x     

1 1 ( 1)                                     

1 1 2 1 1 1 2                              

1 1 2

  1 2
                 

  1 1 2                                  

  ( 1)   4      
                   

p

p q

p

p

  

      

 

  

  

   

  ( 1) ( 1) 2( 1)         

                                   (3 ) ( 2 2)

q

p p p

p q p
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 主題 4  求係數 

n

n

n

n xaxaxaaxf  



1

110)( 

a

1 2 na a a a   

2

)1()1(  ff

2

)1()1(  ff

  2 3 41 2 3 4 5f x x x x x    

《證》

1x  1x   n

n

n

n xaxaxaaxf  



1

110)( 

 1f 0 1 2 3 na a a a a     ➀

 1f   0 1 2 3 1
n

na a a a a      ➁

➀ ➁
0 2 4

(1) ( 1)

2

f f
a a a

 
    

➀ ➁
1 3 5

(1) ( 1)

2

f f
a a a
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例 5：  2141315 4533)(  xxxxg  g x

 g x  g x

 g x  g x

 

解答   

 
21

15 13 4(1) 3 1 3 1 5 1 4g         
21

15 13 4( 1) 3 ( 1) 3 ( 1) 5 ( 1) 4g           

 

 

 
主題 5  綜合除法 

a

b
x  )(xf )(xq r

bax )(xf

   
b

f x x q x r
a

 
    
 

   
1

a x b q x r
a
       

1
ax b q x r

a
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【1】綜合除法：除式為 x b 型 

例 6： 1285 23  xxx 3x
 

解答     

 

【2】綜合除法：除式為 a x b ( 1a ) 型 

例 7：   4 28 2 6 5f x x x x    2 1x

 

解答     

4 28 2 6 5x x x  
3 21

(8 4 4 8) 9
2

x x x x
 

      
 

 4 28 2 6 5x x x   2 1x

2

1
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主題 6  餘式定理與因式定理 

1  

 f x  ax b  f x  x b










a

b
f

f  f x











2

3
f  f x

ax b  f x 

x b  f x 

 2f   f x

0
2

3









f   f x

3

2
x 

3

1
   0f x  1

3
f
 
 
 

 f x

 

證： 

 

 f x ax b  q x r

 ( ) ( )f x ax b q x r   
a

b
x  










a

b
fr

 f x ax b 








a

b
f

  )(xfbax  ax b  f x 0









a

b
f
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例 8：   2000 90 3f x x x   1x

 

解答  5 

 

 

 

 

例 9：  f x 7 6 5 4 3 210 12 25 21 32 46 100x x x x x x x       9x

7 6 5 4 3 29 10 9 12 9 25 9 21 9 32 9 46 9 100            
 

解答   

   9f x x 

7 6 5 4 3 29 10 9 12 9 25 9 21 9 32 9 46 9 100            
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 主題 7  綜合除法的應用 

例 10： 31248)( 23  xxxxP

  P x    
3 2

1 1 ( 1)a x b x c x d     

 P

  P x  
2

1x 

  1 3f 

 

解答     

3 2( ) 8 4 12 3P x x x x   

P    



  2

23

2 )1(

5)1(4)1(20)1(8

1

)(






 x

xxx

x

xP


 1 3f 

( ) 8 4 12 3 1P x    

8 4 8 

( ) 8 4 8 5f x    

8 12

( ) 8 12 4g x   

8

8 20

  P x = 31248 23  xxx  

     
3 2

1 1 ( 1)a x b x c x d        

  =   21 ( 1) ( 1)x a x b x c d          

     


2( ) ( 1) ( 1)f x a x b x c      

      =    1 ( 1)x a x b c      

   

 ( ) ( 1)g x a x b    
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例 11：   4 3 216 48 56 40 12P x x x x x    

        
4 3 2

2 1 2 1 2 1 2 1a x b x c x d x e       

 , , , ,a b c d e

 P

  P x  
2

2 1x 

 

解答    

 P x        
4 3 2

2 1 2 1 2 1 2 1a x b x c x d x e       

1
16 48 56 40 12

2
   

         
4 3 2

0.499 0.998 1 2 0.998 1 2 0.998 1 6 0.998 1 1P         

 

 

       

 

4 3 2

2 2

2 1 2 2 1 2 2 1 6 2 1 1

2 1 2 1

P x x x x x

x x
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 deg 2f x   f x

  2f x a x b x c  

   
2

f x a x h k  

     
2

1 1f x a x b x c    

      1 2 1f x a x x b x c     

          1 2 2 3 1 3f x a x x b x x c x x        

, ,a b c

f   f x 3x 

f   f x 5x 

f    f x 2x 

f    f x 3x 

f   f x
1

3
x  3 1x

f   f x
1

2
x  2 1x

 

 

 

 

 

 

觀念 
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主題 8  求多項式的值 

   3 2 22 2 5 1 ( 3 1) 6f x x x x x x x          2 1 ( 3) 2 8x x x x     

 1f
1 5

2
f
 
  
 

x  f x  1f

1 5

2
x


  f x

1 5

2
f
 
  
 

 f x  f a

➀   0g a   g x

➁        f x g x q x r x    f a  r a

 g x
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例 12：   4 25 14 3f x x x x     1 5f 

 

解答  

 

 

法 2： 

  4 25 14 3f x x x x           
4 3 2

1 4 1 1 20 1 15x x x x       

 1 5f         
4 3 2

1 5 1 4 1 5 1 1 5 1 20 1 5 1 15           

       
4 3 2

5 4 5 5 20 5 15       

 

 

 

 



 

 

■高一蛻變講座 
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主題 9  插值多項式 

26 42 84x x  ( 1)( 2) ( 1)a x x b x c      , ,a b c

6a 24b 48c

x 

x 

x 

2 26 42 84 6( 1) 30( 1) 48x x x x      

  2deg f x   f x ( )f x

 f x 2ax bx c 

 f x

 f x

 f x

 f x

 f x
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 ,x y  1 1,x y  2 2,x y  ,n nx y 1n 

n  y f x 1n 

1n 

1n 

( 1,3)A  (1,1)B (2,3)C 2 1y x x  

(1,1)R (2,2)S (3,3)T y x

 f x  1 1,x y  2 2,x y  3 3,x y

 f x

 1 1f x y  2 2f x y  3 3f x y , ,a b c

 f x  1 1,x y  2 2,x y  3 3,x y

1 2 2 3 3 1( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )f x a x x x x b x x x x c x x x x        

 1 1f x y  2 2f x y  3 3f x y , ,a b c

 
( )( )

( )
( )( )

x x
f x

 
 

 

( )( )
( )

( )( )

x x 
 

 

( )( )
( )

( )( )

x x 
 

 

n

2 1y x x  

31 3
2

2 2
y x x  

A
C

B
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例 13：  1 5f   2 11f   3 19f 

 f x

 

解答  
2 3 1x x   

 

 

 

 

 

 

例 14：  f x 1x  2x  3x 

 f x ( 1)( 2)( 3)x x x    r x

 1r  2r  3r  r x

 

解答  
2 2 2x x 
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 2 - 3 多項式方程式 
 

 

 主題 1  複數 

2 1 1x x     

2 3 3x x     

2 1 0x x  
31

2 2
x


   

0 ,b b    i實數

, ,z a bi a b R   a b

z a bi z

4 3i

2 2 0i

4 1i 

C a bi

(1) 0,

: (2) 0, 0,

(3) 0, 0,

b a bi a R

C a b a bi bi

a b a bi

   


   
   

若 則

若 則 稱為純虛數

若 則 稱為雜虛數
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ni

 i 
2i


3i 

4i


4 1ki 


4 2ki 


4 3ki 


4ki

99i

3424144   kkkk iiii

25 3i i

, , ,a b c d

a bi 

a bi c d i   

 

 

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~67~ 

例 1：

a a ai 

,a b C 2 2a b a b
 

解答  

0a  a ai 

0a  a a i

 

 

例 2： 2 3 99i i i i     
 

解答  1  

2 3 99i i i i    = 

 

 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~68~ 

 

 主題 2  複數運算 

4 5    4 ( 5) 20   

3 5  15

3 5   3 5 15 15i i   

3 5   3 5   3 5 15 15i i   

3 5   

a b  
2

a b     
2 2

2a a b b  

b

a

a

b

,

,

ab
a b

ab




  
 

b

a

a

b

,

0 ,

,

a

a b
b

ab

b





  







 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~69~ 

3

5



3

5

 3 2 (5 4 )i i  

(7 4 ) (3 2 )i i  

  3 2 5 3i i 

  5 3 5 3i i 

3 2

5 3

i

i





(3 2 ) ( )

(5 3 ) ( )

i

i

 

 

  a bi a bi  2 2a b  R

1z 2z 3z

1 2z z 2 1z z 1 2z z 2 1z z

   1 2 3 1 2 3z z z z z z        1 2 3 1 2 3z z z z z z    

 1 2 3 1 3 2 3z z z z z z z     3 1 2 3 1 3 2z z z z z z z   

1 10 z z  1 11 z z 

 

 
  



 

 

■高一蛻變講座 
 

~70~ 

 

  

例 3： 1i  

( ) 144 12A i  ( ) 25 5B i   4 9 6    

9 3
( )

24
D i






9 3
( )

24
E i


 

解答  

 A 144 

 B 25 

4 9   

 D
9

4






 E
9

4




 

 

例 4：

 
3

24 33 625

15 42 25i

                              
 

解答  
2

3
     

 
3

24 33 625

15 42 25i

                              

 

 

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~71~ 

 主題 3  共軛複數的運算 

z w z w

z z w z w

z w
z

w

 
 
 

nz

zzRz 

z 3 2i w 4 5i

1 z w z w 2 z w z w

1 z w    3 2 4 5i i  

z w 3 2i 4 5i

2 z w    3 2 4 5 22 7i i i    

z w 3 2i 4 5i

 

例 5：
7 4

2 3

i

i



 
 

解答  2 i   

7 4

2 3

i

i



 
=
  

      

2

2 2

7 4 2 3 14 21 8 12

2 3 2 3 2 3

i i i i i

i i i

      


     
=

26 13
2

13

i
i

 
    


7 4

2 3

i

i

 
 

  
 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~72~ 

 

 主題 4  代數基本定理與方程式實根的幾何意義 

 f x   0f x 

n  f x n

1

1 1 0( ) 0 , 0n n

n n nf x a x a x a x a a

      

  0f x 
( )

0

y f x

y






2: 2

: 0

y x x

x y

    




拋物線

軸

( 2)( 1) 0x x   

x 1

(2,0) ( 1,0)

 

《練習》  f x

 g x

y

x

( ,0)

( ,0)

 ,0

y

x

( )y f x

① 

② 

( )y g x

( ,0)b

( ,0)a
x

y



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~73~ 

 主題 5  公式解、根與係數關係 

0,,,  aRcba 2 0a x b x c   x
2 4

2

b b ac

a

  

n

0,,,  aRcba 2 0a x b x c   2 4D b ac 







2 1 0x x   x 



02  cbxax   
a

b
   

a

c

023  dcxbxax  ,,

         

, 

 2 0x x     



 

 

■高一蛻變講座 
 

~74~ 

 

 

例 6： ,  22 3 6 0x x  

2 2 
 

 
 2 2(4 6 1)(4 6 1)      

 

解答   

,  22 3 6 0x x  

3

2

6
3

2

 

 


  

 
  


2 2   
2

2   

2
3 15

2 3
2 4

 
     
 

 

 


2 2

15
54

3 4

 






  

,  22 3 6 0x x  

 

 

 

 

例 7： a    2 2 0x ax a   

a   ?a 

 

解答  2a   

 



 




 
2

  

 
2 2 4 8a x        

2
2 4a    

2a     
2

2 2 4 2  



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~75~ 

例 8： 1 i 2 3 0x a x i    a

1 i 

2 3 0x a x i   
 

解答  2 i

1 i 2 3 0x a x i   



 2 1 3 0i a i i      

  1 3 3 0i a i   



2 3 0x a x i   

a 

2 0ax bx c   , 

x  , 





 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~76~ 

 

 
主題 6  虛根、無理根成雙定理 

3 1x  

 f x a bi

  0f x 

  0f x    0f x 

3 2(2 2 1) (4 2 2) 4 0x x x     

2( 1) ( 2 2 4) 0x x x    

( )f x  f x a b c

21
1 0

2
x x   

  0f x  a bi  f x

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~77~ 

例 9：  f x 0303217 23  xxx a i 1 bi

a b
 

解答  

 ( )f x R x  f x

 a i 1 bi

  0f x  1 i 1 i

 f x 

   1 1i i    

      

 

例 10：  f x  f i 1i y  f x

x  f x

 

解答  

 f x



  0f x 

y  f x x

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~78~ 

 

例 11： a 1 2    3 2 23 2 1 2 0f x x ax a x a     

a
 

解答  

 f x  Q x   0f x   2   0f x   2

 f x

2 1 22 6 4 0

22 0

aa a

aa

      
  

   

或
2a  

 

21 3 (2 1) 2a a a   

1 2 1 

2(3 2) 2 2a a a  

(3 2) 2(3 2) (3 2)a a a    

2(2 6 4) ( 2)a a a   

1 2 1 

1 (3 2)a 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~79~ 

 
主題 7  整係數方程式有理根的判定法 

1  牛頓定理： 

  1

1 1

n n

n nf x a x a x a x a

      z x ,a b z  , 1a b 

 f x ax b

 

2  方程式有理根的判定法 

  0f x  ax b

  0f x  x 

     註：  f x

 

3    1

1 1 0

n n

n nf x a x a x a x a

      R x

 f x 1x 

 f x 1x 

 

 

 
 
 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~80~ 

 

例 12： 3 23 5 4 2x x x  
 

解答
1

3
1 i 

 f x 3 23 5 4 2x x x   ax b

ax b

 

 

例 13： ,a b 2 817x ax  2 3553x bx 

a b
 

解答  

  2 817x ax  2 3553x bx 

(817,3553) 19    19 

19x 

2

2

19 19 817 0

19 19 3553 0

a

b

   


  

62

206

a

b






 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~81~ 

 
主題 8  勘根定理：用來求方程式根的__________或____________ 

 f x 0)()(  bfaf ,a b

  f 

《說明》 

  0f x 
 

0

y f x

y





x

2: 2

0

y x x

x y

   




拋物線

軸:

0)()(  bfaf 0)(  xf a b

  0f x 

  y f x   y f x 

0)()(  bfaf 0)(  xf a

  

x
a b

x
a b

x
a b

① 

② 

y

x

x
a b

x
a b

x
a b

 y f x

 y f x  y f x y f x



 

 

■高一蛻變講座 
 

~82~ 

 

例 14：   1 1y x x x  

 01.0)1)(1()(  xxxxf

   0f x 

 

 x

 x x

 x
 

解答   

 y f x x

   0f x 

x   0f x  x    0f x 

 

 

例 15： 01223  xxx

 

解答  

3 2( ) 2 1f x x x x   

x

 f x

11

y

x

  1 1y x x x  

0

11

y

x

  1 1y x x x  

0



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~83~ 

例 16：  f x  01143 23  xxx

 

解答  

 f x 
3 23 4 11x x x  

 

 

 

 

說明：  f x 3x 4x

    23 6 14 41f x x x x         24 11f x x x x   

 

 

 

 

_______________

x

 

x

 f x

1 3 4 11

3 18 52

1 6 14 41

  

  

  

3 1 3 4 11

4 4 0

1 1 0 11

  

  

  

4

使用勘根定理的解題要領 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~84~ 

 

例 17： x
183 3xx   x k 1k 

 k 
 

解答  

183 3xx   
183 3 0xx   

1833)(  xxxf

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~85~ 

 
主題 9  求正 n 次方根 

nx a 0a  n

n n a

nx a 0a  n

x a n

n a ( )nn a a

3 4x  x 

4 16x  x 

5 1          3 27                 4
16

81

n ,a b n

n na b                       
n

n

a

b

n a ,m n

 
m

n a                      nm a

 

 

 

 

y

x

ny x

a

O n a



 

 

■高一蛻變講座 
 

~86~ 

 

例 18：
 

證明   

3 10x 

  3 10f x x  ax b 1a 10b

ax b 1x  2x  5x  10x  1, 2, 5, 10
b

a
    

 1 0f    2 0f    5 0f    10 0f   3 10 0x  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~87~ 

 2 - 4 多項式不等式 
 

 

 主題 1  不等式的基本性質與區間符號 

A B A C B C  

A B A C B C  

A B 0C  AC BC

A B 0C  AC BC

a b

 ,a b

 ,a b

 ,a b

 ,a b

 ,a 

 ,a 

 ,b x b 

 ,b x b 

 

 

 


a


b

a b


a b

a

b


a


b

b

a



 

 

■高一蛻變講座 
 

~88~ 

 

《練習 1》 x y

x y y x

解答   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

,a x b c y d   

 

 

 

《練習 2》

1
A

B
 A B

2
0

1

x

x





2 0x 

解答   

 

 

 

兩不等式相加、減 

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~89~ 

 

 

1
A

B
 0B  

1
A

B
 0B  

0
A

B
 

0
A

B
 

1
A

B


0
A

B
 

0
A

B
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

分式不等式處理要領 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~90~ 

 

 主題 2  多項式不等式的解與幾何意義 

 f x  xR 0)( xf 0)( xf 0)( xf 0)( xf

x a R 0)( af x a 0)( xf

2 3x 

2 1x x  

2 3 0x 

1x  0x  1x   2x   1x i 

3 9x  2 6x  5 15x   3x 

 y f x

( ) 0f x 

  0f x 

  0f x 

y

x
4 1 5

 y f x



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~91~ 

 

 y f x ( ) 0f x 

 y f x ( ) 0f x 

 y f x ( ) 0f x 

 y f x ( ) 0f x 

解答  2 6x   x 3x  2x   x

                                                                         

                

 

      

 

 

 

 

 

 

 

x

y

3O

x

y

2 6

O

x

y

O

2 x

y

O



 

 

■高一蛻變講座 
 

~92~ 

 

 主題 3  解一元一次不等式 

a b 0,  aR

0a x b  0a x b  0a x b  0a x b 

a x
b

a
  x

b

a
  x

b

a
  x

b

a
 

a x
b

a
  x

b

a
  x

b

a
  x

b

a
 

 

《說例》

3 1x

3 1x 

6

5

3

52

2

1 





 xxx

3 1
1 7

4

x 
 

 

 

 

 

 

 



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~93~ 

例 2：    2 3 0a b x a b    x
3

1

a b    3 2a b x b a  

 

解答  2a b x

x
3

1
3 1 3 1 0x x        2 3 0a b x a b   

_____________________ 2 0a b   

2a b

   3 2a b x b a  

 

 

 

 

例 3： 2 7 5x 

 

解答   x

2 7 5x 

 0a 

x a 

x a 

觀念 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~94~ 

 

 主題 4  解一元二次不等式 

2ax bx c  2ax bx c  2ax bx c  0
2ax bx c  0

2 4 0b ac  , R    

( )( ) 0x x   

( )( ) 0x x   

2 4 0b ac 

 

【1】 2 4 0b ac  型 

例 4： 2 2x x  2 2x x 

 

解答   

 

2 2x x     2 1 0x x   

2 2x x     2 1 0x x   

2 2x x 

2 2x x 

 

x

y



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~95~ 

例 5： 012 2  xx 0432  xx 012  xx
 

解答  1
2

1
 xx 或 1x x 4

2

51

2

51 



x

 

 

 

 

 

【2】 2 4 0b ac  型   

例 6：

   2 4 4x x  2 4 4x x  2 4 4x x  
2 4 4x x  0

 

解答   

2 4 4x x   
2

2x 

2 4 4x x   
2

2x 

2 4 4x x    
2

2x  0

2 4 4x x  0  
2

2x  0

x

y



 

 

■高一蛻變講座 
 

~96~ 

 

【3】 2 4 0b ac  型 

例 7：

2 1x x  2 1x x  2 1x x  
2 1x x  0

 

解答   

2 1x x   2 1 3

4 4
x x

 
   

 



2
1 3

2 4
x

 
  

 

2 1x x   2 1 3

4 4
x x

 
   

 


2
1 3

2 4
x

 
  

 

2 1x x    2 1 3

4 4
x x

 
   

 
 

2
1 3

2 4
x

 
  

 


2 1x x  0  2 1 3

4 4
x x

 
   

 
 

2
1 3

2 4
x

 
  

 


 

【4】已知解求未定係數 

例 8：  f x  f x x  2f x

 

解答  x x

x

  2 4 0x x     f x     f x ___________________

 2f x    

 
 
 
 
 

x

y



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~97~ 

例 9： a

 2 2 2 0x a x a    1,0

1,2,3, 3, 4, 5,   2

97,2008 ,  
 

解答

 2 2 2 0x a x a    

 2a   ____________________

 2a   ____________________

 a  3 2 3x  

a 2 x  a R

a 2x   a R

a  2 2009x  

a

 

 

 

 

 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~98~ 

 

 
主題 5  解高次不等式 

0)2)(1(  xxx 0)2)(1(  xxx

0)2)(1(  xxx

0)2)(1(  xxx

0)2)(1(  xxx

0)2)(1(  xxx





0 1 2

  1 2y x x x  

x

y

0 1 2



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~99~ 

0)2)(32( 2  xxx

2( 1) ( 2) 0x x  

2( 1) ( 2) 0x x  

0)2()1( 3  xx

0)2()1( 3  xx



 

 

■高一蛻變講座 
 

~100~ 

 

例 10： 0)12)(23( 22  xxxx
 

解答  x x

0)12)(23( 22  xxxx





 x x

 

例 11：

2 2 4 5( 1)( 1)( 2) ( 3) ( 5) 0x x x x x x      

2 2 4 5( 1)( 1)( 2) ( 3) ( 5) 0x x x x x x          
 

解答  51  x 3x 51  x 2x

2 2 4 5( 1)( 1)( 2) ( 3) ( 5) 0x x x x x x      

2 2 4 5( 1)( 1)( 2) ( 3) ( 5) 0x x x x x x      



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~101~ 

例 12： 0265 23  xxx
 

解答  22122  xx 或

3 25 6 2x x x   

3 25 6 2x x x     21 4 2x x x   

0265 23  xxx   21 4 2x x x    0



 

 

 

例 13：    2 4 2 2 5 2 37 0x x x x    

 
 

解答  

   2 4 2 2 5 2 37 0x x x x    

 

 

 

 

 



 

 

■高一蛻變講座 
 

~102~ 

 

 主題 7  解分式不等式 

B C
B

A
 

B C
B

A
 

B

0
B

A
                  0

A

B
 

0
B

A
                  0

A

B
 

A
C

B
 

 

例 14： 0
1

12
2

2






xx

xx
  

 

解答  
1

1
2

x       

2

2 1 3
1

2 4
x x x

 
     

 

 0
1

12
2

2






xx

xx


 22 1 0x x  

   2 1 1 0x x  


1

1
2

x  



 

 

■李英毅老師編授 
 

 

~103~ 

例 15： x
x


1

2

 

解答  2 1x    1x 

x
x


1

2


2
0

1
x

x
 




 2 1

1

x x

x

 




2 2

1

x x

x

  





   2 2 1x x x  

    1 2 1x x x  

 2 1x    1x 

 

例 16： x 1
364

22
2

2






xx

kkxx
k

 

解答  k

 24 6 3x x  D

 1
364

22
2

2






xx

kkxx




 

 

■高一蛻變講座 
 

~104~ 

 

例 17： 0
)1)(1(

1
2






xxx

x

 

解答  11  x    

0
)1)(1(

1
2






xxx

x


2

2 1 3
1

2 4
x x x

 
     

 

   1 1 0x x   1x 

1 1x    1x 

 11  x


